[
[image: image13.jpg]
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Δηµήτρης Θεοδωρόπουλος

Παναγιώτης Θεοδωρόπουλος

Αναστάσιoς Κάλλης

Χημεία

β΄ λυκείου γενικής παιδείας
Τόμος 1ος
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Στέλιος Λιοδάκης
Ομάδα συγγραφής

Στέλιoς Λιοδάκης, Δρ. Χηµικός, 
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Δηµήτρης Γάκης, Δρ. Χηµικός 
Μηχανικός, Λέκτορας ΕΜΠ 
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Οµάδα Τεχνικής Υποστήριξης: 

Στάθης Σιάνος, Χηµικός Μηχανικός 
ΕΜΠ 

Ηρακλής Αγιοβλασίτης, φοιτητής 
στη σχολή Χηµικών Μηχανικών ΕΜΠ 

Άννα Γάκη, φοιτήτρια στη σχολή 
Χηµικών Μηχανικών ΕΜΠ 

Βλάσσης Παπανικολάου, φοιτητής 
στη σχολή Ηλεκτρ. Μηχανικών ΕΜΠ 

Γλωσσική Eπιμέλεια: 
Xριστίνα Βασιλάκη 

Τεχνική Eπιµέλεια: 
Στέλιος Λιοδάκης 

Υπεύθυνος στο Πλαίσιο του Παιδαγωγικού Ινστιτούτου: 

Αντώνιος Σ. Μποµπέτσης, Χηµικός, 
M.ed, Ph.D, Σύµβουλος Π.Ι. 

Βασιλική Ν. Περάκη, Δρ. Βιολογίας, 
Μόνιµη Πάρεδρος του Π.Ι. 
προσαρμογή του βιβλίου για μαθητές με ΜΕΙΩΜΕΝΗ όραση
Ομάδα Εργασίας ΥΠΔΒΜΘ

ΠΡΟΛΟΓΟΣ
Με το βιβλίο αυτό αρχίζει μια νέα προσπάθεια για την ανανέωση και τον εκσυγχρονισμό των συγγραμ-μάτων του Λυκείου. Ανανέωση τόσο στο περιεχόμενο όσο και στο ύφος, ώστε να μην είναι το σχολικό βιβλίο μια ξερή μόνο παράθεση μέρους των γνώσεων που συσσωρεύονται από τους επιστήμονες αιώνες τώρα.

Με ένα πολύ απλό ύφος γίνεται προσπάθεια να δοθούν οι θεμελι-ώδεις αρχές της Χημείας και μέσα από πα​ραδείγματα της καθημερινής ζωής. ώστε και πιο κατανοητές να γίνουν και επιπλέον να βοηθήσουν τον ανα​γνώστη - μαθητή να ανα-πτύξει ένα κριτικό βλέμμα για ότι συμβαίνει γύρω και μέσ[image: image14.jpg]


α του.

Η βασική αρχή που ακολουθήθηκε τόσο στην παράθεση της θεωρίας όσο και στην εκλογή των ασκήσεων και των προβλημάτων είναι ότι ο μαθητής, από το δίδυμο δάσκαλος- βιβλίο, πρέπει να μπορεί να μαθαίνει και όχι μόνο να διδάσκεται, να μπορεί να βρίσκει και όχι μόνο να του λένε.

Όσον αφορά τη θεωρία αυτού του βιβλίου έγινε προσπάθεια να είναι προσαρμοσμένη στις νοητικές, δυνατό​τητες των μαθητών που προορίζεται, εξασφαλίζοντας στο μέγιστο δυνατό βαθμό τη μετάπλα-ση της επιστη​μονικής γνώσης σε διδάξιμη ύλη.

Προσπαθήσαμε κατά το δυνατόν να ακολουθήσουμε τις σύγχρονες τάσεις συγγραφής διδακτικών βιβλίων, μέσα στα [image: image15.emf]πλαίσια βέβαια του δεδομένου αναλυτικού προ-γράμματος. Για να το πετύχουμε αυτό στηριχτήκαμε:

• σε σύγχρονη βιβλιογραφία η οποία περιλαμβάνει και εκπαιδευτικά περιοδικά.

• σε ελκυστικό φωτογραφικό υλικό το οποίο σε κάποιο ποσοστό ικανοποιεί τον όρο πειραματική χημεία.

• σε ιστορικές αναφορές με σκοπό να καταλάβει ο μαθητής - αναγνώ-στης ότι το θαυμάσιο αυτό οικοδό​μημα της Χημείας στήθηκε από ανθρώπους αφοσιωμένους αλλά «ανθρώπινους», μέσα από λάθη, αντιγνωμίες. απογοητεύσεις αλλά και θριάμβους.

• σε μεγάλο αριθμό των « γνωρίζεις ότι...» όπου αναφέρονται σύγχρονα θέματα τα οποία ενδιαφέρουν κάθε σκεπτόμενο άνθρωπο. Σε αυτά η χημεία είναι «εν δράσει» και αναδεικνύεται [image: image16.emf]σαν η επιστήμη της «κάθε ημέρας». Χωρίς αυτά να είναι «εξεταστέα ύλη» ελπίζουμε να είναι «ύλη - πρόκληση» για περαι​τέρω βιβλιογραφική έρευνα σε βιβλιοθήκες και υπολογιστές


Η επιλογή των ασκήσεων και των προβλημάτων έγινε κατά τέτοιο τρόπο ώστε να υπάρχει συμφωνία με τις δυνατότητες των μαθητών και ο βαθμός δυσκολίας να είναι τέτοιος, ώστε να είναι δυνατή η εξαγωγή της απάντησης μέσα από τη θεωρία του βιβλίου αυτού.

Ο ικανοποιητικός αριθμός των ασκήσεων και των προβλημάτων έχει στόχο, όχι την επίλυση όλων αυτών μέσα στην τάξη, αλλά την πλήρη παροχή ενός υλικού, ώστε μέσα από την δημιουργική συνεργασία δασ[image: image17.emf]κά​λου - μαθητή να επιτυγχάνεται η πλήρης αφομοίωση και εμπέδωση της ύλης που θα διδαχθεί. Ο πλούτος των προβλη-μάτων καθώς και των λυμένων εφαρμογών κάνει, για τον μέσο μαθητή, περιττό κάθε άλλο βοήθημα.
Η συγγραφική ομάδα
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ΟΙ ΣΤΟΧΟΙ

Στο τέλος αυτής της διδακτικής ενότητας θα πρέπει να μπορείς:

( Να αναγνωρίζεις τις οργανικές ενώσεις.
( Να αιτιολογείς το μεγάλο αριθμό οργανικών ενώσεων, στηριζόμενος στην ηλεκτρονιακή δομή και το μέγεθος της ατομικής ακτίνας του άνθρακα.
( Να ταξινομείς τις οργανικές ενώσεις με βάση: α) το είδος των δεσμών που αναπτύσσονται μεταξύ των ατόμων του άνθρακα β) τη διάταξη της ανθρακικής αλυσίδας   γ) τη χαρακτηριστική ομάδα που έχουν δ) τις ομόλογες σειρές.
( Να ονομάζεις και να γράφεις, σύμφωνα με τις οδηγίες IUPAC, ορισμένες κα​τηγορίες άκυκλων οργανικών ενώσεων, όπως υδρογονανθράκων, αλκοολών, αιθέρων, αλδεϋδών, κειονών και καρβοξυλικών οξέων.
( Να ορίζεις το φαινόμενο της συνιακτικής ισομέρειας, να διακρί-νεις τα διάφορα είδη συντακτικής ισομέρειας (αλυσίδας, θέσης και ομόλογης σειράς) [image: image24.emf]Math Composer 1.1.5
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α.

και να αναγνωρί-ζεις τη σημασία αυτής στην ανά-πτυξη της οργανικής χημείας. Να κα​ταγράφεις και να ονομάζεις τα 
ισομερή που αντιστοιχούν σε ορισμένο μοριακό τύπο.

( Να υπολογίζεις τον εμπειρικό τύπο μιας οργανικής ένωσης, με βάση την πο​σοτική ανάλυση της.
( Να υπολογίζεις το μοριακό τύπο μιας οργανικής ένωσης συνδέοντας την πο​σοτική ανάλυση (εμπειρικό τύπο) με τη σχετική μοριακή μάζα της
[image: image25.emf]Math Composer 1.1.5
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ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ

1.1 Εισαγωγή στην οργανική χημεία
1.2 Ταξινόμηση οργανικών ενώσεων - Ομόλογες σειρές 

1.3 Ονοματολογία οργανικών ενώσεων
1.4 Ισομέρεια
1.5 Ανάλυση οργανικών ενώσεων
Ερωτήσεις – προβλήματα 
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Kορεσμένες


Έτος ορόσημο για την οργανική χημεία είναι το1828. Τη χρονιά εκείνη ο Wöhler παρασκεύασε από ανόργανες πρώτες ύλες την πρώτη οργανική ένωση, την ουρία. Έτσι, κατέπεσε ο μύθος της ζωικής δύναμης, που αποτέλεσε τροχοπέδη στις φιλοδοξίες των χημικών για τη σύνθεση οργανικών ενώσεων. Στο πρώτο δημοσίευμα ο Wöhler ανέφερε: «Το μη αναμενόμενο αποτέλεσμα αποτελεί αξιοσημείωτο γεγονός, επειδή συνιστά παρά-δειγμα τεχνητής παραγωγής μιας οργανικ[image: image29.emf]Math Composer 1.1.5
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I

ής δηλαδή ζωικής ουσίας». Από το σημείο αυτό ξεκινά το κεφάλαιο της οργανικής σύνθεσης, που δεν έχει τελειωμό και από όπου παράγονται χιλιάδες χρήσιμα προϊόντα π.χ. φάρμακα, πλαστικά 

Σήμερα υπολογίζεται ότι συντίθενται περίπου 300.000 ενώσεις το χρόνο.

Ο Wöhler δε μπορούσε να κρατήσει τη χαρά του για το μεγάλο του επίτευγμα. Σ’ ένα γράμμα του είχε εκμυστηρευθεί: «Αισθάνομαι σαν την  κότα που έκανε το αυγό και πρέπει να το διαλαλήσει». Εξάλλου πολλές  γενεές φοιτητών διδάχθηκαν χημική ανάλυση από το βιβλίο του «παραδείγματα για την εξάσκηση στην Αναλυτική Χημεία», που είχε εκδοθεί χωρίς να αναφέρεται το όνομα του από υπερβολι[image: image30.emf]Math Composer 1.1.5
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:  Ακόρεστη

κή μετριοφροσύνη «Εμφανίζομαι χωρίς το όνομά μου , αφού ο καθένας θα μπορούσε να γράψει ένα τέτοιο βιβλίο» είχε πει.


    ΓΕΝΙΚΟ ΜΕΡΟΣ 

[image: image31.emf]       ΟΡΓΑΝΙΚΗΣ ΧΗΜΕΙΑΣ
1.1 Εισαγωγή στην οργανική 

  χημεία 
Οργανική χημεία ονομάζεται ο κλάδος της χημείας που μελετά τις ενώ​σεις του άνθρακα. Εξαίρεση αποτελούν το μονοξείδιο του άνθρακα (CO), το διοξείδιο του άνθρακα (CΟ2) και τα ανθρακικά άλατα (π.χ. το ανθρακικό ασβέστιο CaCO3, που εξετάζονται στην ανόργανη χημεία (μαζί με τον C).
Οι πρώτες οργανικές ενώσεις απομονώ[image: image32.emf]θηκαν στις αρχές του 18ου αιώνα, παρόλο που ορισμένες απ’ αυτές, όπως τα σάκχαρα και το οινό​πνευμα, ήταν γνωστές χιλιάδες χρόνια πριν. Ο πρώτος που μελέτη-σε συ​στηματικά τις οργανικές ενώσεις, ήταν ο Σουηδός χημικός Scheele (1742-1786), ο οποίος απομόνωσε πλήθος οργανικών ενώσεων από φυτικές και ζωικές ύλες, π.χ. απομόνωσε το γαλακτικό οξύ από το γάλα.

Κατά τη διάρκεια του 18ου αιώνα, οι χημικοί πίστευαν ότι, για να συντεθεί μία οργανική ουσία, ήταν απαραίτητη η ζωική δύναμη (vis vi- talis), την οποία διαθέτουν μόνο οι ζωντανοί οργανισμοί. Δηλαδή, επι​κρατούσε η βιταλιστική θεωρία, ότι οι ουσίες χωρίζονται σε ανόργανες και οργανικές και ότι, μόνο σε ζωντανούς οργανισμούς μπορούν να συ​ντεθούν οι οργανικές ουσίες. Το 1828 ο Wo[image: image33.emf]hler ανακάλυψε, ότι μία ορ​γανική ουσία μπορεί να 
παρασκευασθεί εργαστηριακά. Αυτό το πέτυχε τυχαία, κατά την παρασκευή της οργανικής ένωσης ουρία, με θέρμανση κυανικού αμμωνίου NH4OCN (η οποία είναι ανόργανη ένωση).
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ΝΗ2
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ΝΗ2
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Από τότε άνοιξε ο δρόμος της οργανικής σύνθεσης, της εργαστη-ριακής δηλαδή παρασκευής οργα-νικών ενώσεων, ενώ η βιταλιστική αντίληψη τέθηκε οριστικά στο περιθώριο των εξελίξεων.

Σήμερα[image: image40.jpg]


 η διάκριση της χημείας σε ανόργανη και οργανική γίνε​ται για συστηματικούς λόγους, παρόλο που στην πραγματικότητα δεν υπάρχουν ουσιαστικές διαφορές στις ιδιότητες οργανικών και ανόργα​νων ενώσεων.

• Το τέλος του βιταλιστισμού

Η «βιταλιστική θεωρία» δέ​χτηκε πολύ μεγάλο πλήγμα όταν ο Friedrich Wöhler ανα​κάλυψε, το 1828, ότι ένα α​νόργανο άλας ήταν δυνατόν να μετατραπεί σε μια οργανική ένωση.

Από τα μέσα του 19ου αιώνα, όλες οι μαρτυρίες συνηγο​ρούσαν κατά τις «βιταλιστικής θεωρίας», και ο Brand[image: image41.jpg]


e έ​γραφε, το 1848, ότι «δεν είναι δυνατόν να χαραχτεί καμιά καθοριστική γραμμή μεταξύ οργανικής και ανόργανης χη​μείας. Οποιεσδήποτε δια​φορές… θα πρέπει προς το παρόν να 
λαμβάνονται υπ’ όψιν απλώς για εκπαιδευτι​κούς λόγους». Η χημεία σήμερα είναι ενο​ποιημένη. Οι ίδιες αρχές που διέπουν τις απλούστε-ρες α​νόργανες ενώσεις ισχύουν και για τις πιο περίπλοκες οργανι​κές ενώσεις. Το μόνο ιδιαίτερο χαρα-κτηριστικό των οργανι​κών ενώσεων είναι ότι όλες περιέχουν το στοιχείο του άνθρακα. Παρ’ όλα αυτά η διάκριση μεταξύ οργανικής και ανόργανης χημείας, η οποία άρχισε για ιστορικούς λόγους, διατηρεί «την πρακτική ευκο​λία της… για την [image: image42.jpg]


περαιτέρω πρόοδο των μαθητών».

Απόσπασμα από Οργανική Χημεία τόμος I John McMurry
[image: image43.jpg]'YNOYPIEIO EONIKHE I'IAIAEIAZ
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Τα βασικά συστατικά των τροφίμων είναι οργανικές ουσίες
[[
Σημασία της οργανικής χημείας

Είναι εύκολο να διαπιστώσουμε ότι η ζωή μας επηρεάζεται σε μεγάλο βαθμό από την οργανική χημεία. Τα τρόφιμα, τα ρούχα, τα φάρμακα, τα

καύσιμα, τα απορρυπαντικά, τα καλλυντικά, τα εντομοκτόνα, τα πλαστι​κά και τόσα άλλα, είναι στη βάση τους ο[image: image44.jpg]


ργανικές ενώσεις και η εξέλιξή τους είναι αντικείμενο μελέτης της οργανικής χημείας.

Ας δούμε όμως μερικά παραδείγ-ματα. Τα τελευταία χρόνια έχουν γίνει ριζικές μεταβολές στη διατρο-φή με τις σύγχρονες μεθόδους παρα​σκευής, συντήρησης και τυποποίησης των τροφίμων. Ακόμα μελετήθηκε η θρεπτική αξία των τροφίμων και ανακαλύφθηκαν οι βιταμίνες και η χρησιμότητά τους.

Μεγάλη πρόοδος έχει γίνει και στην ενδυμασία με την ανακάλυ​ψη συνθετικών υλικών, όπως το νάιλον και το συνθετικό μετάξι. Ευρύ​τατα χρησιμοποιούνται σήμερα τα τεχνητά δέρματα, οι τεχνητές βαφές και τα συνθετικά νήματα, μεγάλης αντοχής και ποικιλίας.

Στην ιατρική, νέα φάρμακα και νέες μέθοδοι εργαστηριακών ανα-λύσεων έχουν βελτιώσει σημαντικά την προφύλαξη, διάγνωση και θε​ραπεία των α[image: image45.jpg]


σθενειών.

Αυτά, άλλα και όσα θα μπορούσε να απαριθμήσει ο καθένας μας από την καθημερινή του εμπειρία, κά-νουν την οργανική χημεία έναν από τους πιο αναπτυγμένους κλάδους της χημείας, με εφαρμογές στη χημεία τροφίμων, τη φαρμακευτική χημεία, τη βιοχημεία, τη χημεία πολυμερώ[image: image46.emf]Math Composer 1.1.5
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C:  6,25 mol           

6,25

6,25

 = 1

ν, τη πετροχημεία κ.α.
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H:  25 mol            

25

6,25

 = 4
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Τα 

44 g CO

2

0,88 g

 περιέχουν 

12 g C

x

ή     x = 0,24 g
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Τα 

18 g H

2

O

0,54 g

 περιέχουν 

2 g H

y

ή     y = 0,06 g
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Φάρμακα, καύσιμα, λιπαντικά και πολλά άλλα προϊόντα καθημερινής χρήσης στην υπηρεσία της οργανικής χημείας.
• Ηλεκτρονιακή δομή C και Si
6C(2, 4)

14Si(2, 8, 4)

Γιατί ο άνθρακας ξεχωρίζει

Οι οργανικές ενώσεις που έχουν βρεθεί στη φύση η έχουν παρα-σκευα​στεί στα εργαστήρια μέχρι σήμερα είναι περισσότερες από 12.000.000, ενώ οι ανόργανες ενώσεις είναι περίπου 1.000.000, μετά το [image: image51.emf]Math Composer 1.1.5
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C:   

0,24

12

 mol = 0,02 mol    

0,02

0,01

 = 2

πλήθος των ενώσεων του πυριτίου που παρασκευάστηκαν τα τελευταία χρόνια.

Γιατί όμως ο άνθρακας είναι τόσο ιδιαίτερος; Γιατί ξεχωρίζει από τα άλλα στοιχεία του περιοδικού πίνακα; Που οφείλεται η ικανότητα του άνθρακα να σχηματίζει τόσες πολλές ενώσεις; Ο άνθρακας έχει τα εξής ιδιαίτερα χαρακτηριστικά:

(Διαθέτει τέσσερα μονήρη (μονα-χικά) ηλεκτρόνια στην εξωτερική του στιβάδα ή, όπως συνήθως λέμε, έχει τέσσερις μονάδες συγγένειας (που συμβολίζονται με μία παύλα η καθεμία). Γι' αυτό μπορεί να ε​νωθεί με άτομα άλλων στοιχείων (συνηθέ-στερα είναι τα Η, Ο, Ν, S, αλογόνα) ή με άλλα άτομα άνθρακα. Έτσι, σχηματίζει απλές ενώσεις (π.χ. με ένα άτομ[image: image52.emf]Math Composer 1.1.5
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ο άνθρακα) ή πολύπλοκες ενώσεις (π.χ. με δεκάδες δισεκατομμύρια άτομα άνθρακα).

(Έχει μικρής ατομικής ακτίνα γι' αυτό σχηματίζει σταθερούς ομοιο​πολικούς δεσμούς (τα κοινά ζεύγη ηλεκτρονίων συγκρατούνται ισχυ​ρά, επειδή είναι κοντά στον πυρήνα του ατόμου του άνθρακα). Επίσης τα άτομα του άνθρακα μπορεί να συνδεθούν μεταξύ τους με απλό, διπλό ή τριπλό δεσμό, όπως φαίνε-ται στα παρακάτω παραδείγμα​τα:
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Ετεροκυκλική

[image: image62.emf]Math Composer 1.1.5

http://www.mathcomposer.com

CH

3

CH   CH

2

	

[image: image63.emf]Math Composer 1.1.5

http://www.mathcomposer.com

CH

3

CHCH

3

	

[image: image64.emf]Math Composer 1.1.5

http://www.mathcomposer.com

CH

3


( Οι ενώσεις στις οποίες όλα τα άτομα άν[image: image65.emf]Math Composer 1.1.5
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θρακα συνδέονται μεταξύ τους με απλούς δεσμούς λέγονται κορεσμένες. Οι ενώσεις στις οποίες δύο τουλάχιστον άτομα άνθρακα συνδέονται μεταξύ τους με διπλό ή τριπλό δεσμό λέγονται ακόρεστες.
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Να σημειωθεί ότι και η δεύτερη ένωση, στο παραπάνω πλαίσιο, χαρα​κτηρίζεται κορεσμένη, επειδή τα άτομα του άνθρακα συνδέονται με α​πλ[image: image67.emf]Math Composer 1.1.5
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αλκίνιο

ό δεσμό στο μόριο της ένωσης. Ο διπλός δεσμός δηλαδή μεταξύ άν​θρακα και οξυγόνου δεν «μετράει» για το χαρακτηρισμό της ένωσης. Α​ντίθετα, η ένωση που αναγράφεται παρακάτω χαρακτηρί-ζεται ακόρεστη, επειδή μεταξύ των ατόμων άνθρακα υπάρχει ένας διπλός δεσμός.
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Μεταξύ των ατόμων άνθρακα μπορούν να σχηματιστούν απλοί, διπλοί ή τριπλοί δε​σμοί, όπως φαίνεται στα [image: image72.jpg]


πα​ραπάνω μοριακά μοντέλα.
1.2 Ταξινόμηση οργανικών ενώσεων - ομόλογες σειρές

Είναι φανερό, ότι η ταξινόμηση των οργανικών ενώσεων είναι απαραί-τη​τη, ώστε να διευκολυνθεί η μελέ-τη του μεγάλου αυτού πλήθους των ε​νώσεων . Η ταξινόμηση αυτή μπορεί να γίνει με διάφορα κριτήρια: 
1. Με βάση το είδος των δεσμών που αναπτύσσονται μεταξύ των ατόμων άνθρακα

Κατ 'αυτό τον τρόπο οι οργανικές ενώσεις διακρίνονται σε κορεσμέ-νες και ακόρεστες. Στη λογική αυτής της ταξινόμησης έχουμε ήδη αναφερθεί ήδη [image: image73.jpg]


σ’ αυτό στην προηγούμενη ενότητα.

2. Με βάση τον τρόπο σύνδεσης των ατόμων άνθρακα μεταξύ τους (διάταξη ανθρακικής αλυσίδας)

Στον ακόλουθο πίνακα φαίνεται η ταξινόμηση των οργανικών ενώσεων με βάση το τελευταίο αυτό κριτήριο:

ΠΙΝΑΚΑΣ 1.1 Ταξινόμηση οργανικών ενώσεων ανάλογα με τη μορφή της ανθρακικής αλυσίδας
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ΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΕΝΩΣΕΙΣ
[image: image75.jpg]Friedrich Wohler
1800-1882
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ΑΚΥΚΛΕΣ                ΚΥΚΛΙΚΕΣ                               
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 ΙΣΟΚΥΚΛΙΚΕΣ    ΕΤΕΡΟΚΥΚΛΙΚΕΣ
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ΑΡΩΜΑΤΙΚΕΣ        ΑΛΕΙΚΥΚΛΙΚΕΣ
(  Άκυκλ[image: image86.emf]Math Composer 1.1.5
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Κατανάλωση (Χ 10

15

  Kcal)

ες ονομάζομαι οι ενώσεις στις οποίες τα άτομα του άνθρακα ενώνονται σε ευθεία ή διακλαδισμέ-νη ανθρακική αλυσίδα. Οι ενώσεις αυτές ονομάζονται αλειφατικές (ή λιπαρές), γιατί τα λίπη περιέχουν ενώσεις αυτού του είδους. Π.χ.
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ΣΧΗΜΑ 1.1
άλειφαρ = λίπος
ΣΧΗΜΑ 1.1 Απεικόνιση με μοριακό μοντέλο του αιθανικού οξέος (οξικού οξέος), που είναι μία άκυκλη κορεσμένη οργανική ένωση.

• Το ξίδι είναι διάλυμα οξικού οξέος.

( Κυκλικές ονομάζονται οι ενώσεις στο μόριο των οποίων υπάρχει ένας τουλάχιστον δακτύλιος, δηλαδή σχηματίζεται κλειστή αλυσίδα.

( Ισοκυκλικές ονομάζονται οι κυκλικές ενώσεις στις οποίες ο δακτύλι[image: image91.jpg]


ος σχηματίζεται αποκλειστι-κά και μόνο από άτομα άνθρακα.

( Ετεροκυκλικές ονομάζονται οι κυκλικές ενώσεις στις οποίες ο δα-κτύ​λιος σχηματίζεται όχι μόνο από άτομα άνθρακα, αλλά και από άτομα άλλου στοιχείου, συνήθως Ο, Ν.
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Ισοκυκλικές         
 Ετεροκυκλικές
(Αρωματικές ονομάζονται (συνή-θως) οι κυκλικές ενώσεις που περι-έ​χουν τουλάχιστον ένα βενζολικό δακτύλιο. 
Ο βενζολικός δακτύλιος σε μία απλούστατη (όχι και τόσο ακριβή) περι​γρα[image: image94.jpg]


φή, είναι ένας εξαμελής δακτύλιος ατόμων άνθρακα στον οποίο εναλλάσσονται συνεχώς ένας απλός με ένα διπλό δεσμό. Την κατηγορία αυτών των ενώσεων θα μελετήσουμε εκτενέστερα στο κεφάλαιο 2.
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ΣΧΗΜΑ 1.2 Η ασπιρίνη 
(ακετυλοσασαλιικιλικό οξύ) είναι μία αρωματική ένωση, όπως φαίνεται σε μοριακό μοντέλο της.
(Αλεικυκλικές ονομάζονται όλες οι μη αρωματικές ισοκυκλικές ενώ​σεις

3. Ταξινόμηση με βάση τη χαρακτηριστική ομάδα που βρίσκεται στο μόριο της ένωσης

Ανάλογα με το είδος της χαρακτηρι-στικής ομ[image: image96.jpg]


άδας που έχει μία ένωση, η ένωση κατατάσσεται σε διάφορες κατηγορίες, γνωστές ως χημικές τά​ξεις. Οι σπουδαιότερες απ’ αυτές εκτίθενται στον παρακάτω πίνακα:

• Χαρακτηριστική ομάδα μιας οργανικής ένωσης είναι ένα άτομο ή ένα συγκρότημα ατόμων, η οποία προσδίδει τις χαρακτηριστικές ιδιότητες σε μία ένωση.

ΠΙ[image: image97.jpg]


ΝΑΚΑΣ 1.2 Χαρακτηριστικές ομάδες
	Ομάδα
	Όνομα ομάδας
	Χημική τάξη

	-ΟΗ
	υδροξύλιο
	ΑΛΚΟΟΛΕΣ

	-CH=Ο
	αλδεϋδομάδα
	ΑΛΔΕΥΔΕΣ


	
[image: image1]

	κετονομάδα
	ΚΕΤΟΝΕΣ

	-COOH
	καρβοξύλιο
	ΚΑΡΒΟΞΥ-ΛΙΚΑ ΟΞΕΑ

	-C-O-C-
	αιθερομάδα
	ΑΙΘΕΡΕΣ

	-COOC-
	εστερομάδα
	ΕΣΤΕΡΕΣ

	
	στην ένωση περιέχεται μόνο C και Η
	ΥΔΡΟΓΟ-ΝΑΘΡΑΚΑΣ


4. Ταξινόμηση των οργανικών ενώσεων με βάση τις ομόλογες σειρές

Ομόλογες σειρές

Για την απλούστευση και συστημα-τική μελέτη των οργανικών ενώσεων,οι οργανικές ενώσεις ταξινομούνται σε ομόλογες σειρές.

( Ομόλογη σειρά ονομάζεται ένα σύνολο οργανικών ενώσεων, των ο​ποίων τα μέλη (οργανικές ενώσεις) έχουν τα εξής κοινά χαρακτηριστικά:
1.
Έχουν τον ίδιο γενικό μοριακό τύπο.

2.
Όλα τα μέλη έχουν ανάλογη σύνταξη και περιέχουν την ίδια χαρακτη​ριστική ομάδα.

3.
Έχουν παρόμοιες χημικές ιδιότη-τες, καθώς η χημική συμπεριφορά τους εξαρτάται από τη σύνταξη του μορίου και τις χαρακτηριστικές ομάδες.

4.
Οι φυσικές τους ιδιότητες μεταβάλλονται ανάλογα με τη σχετική μο​ριακή τους μάζα (Μr) και τη θέση τις χαρακτηριστικής ομάδας.

5.
Έχουν παρόμοιες παρασκευές.


6.
Κάθε μέλος διαφέρει από το προηγούμενο και το επόμενο του κατά την μεθυλένιο. ομάδα -CH2-.
Στον παρακάτω πίνακα δίνονται μερικές από τις σημαντικότερες ομόλογες σειρές.

ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ ΤΩΝ ΠΕΡΙΣΣΟΤΕΡΩΝ

ΟΡΓΑΝΙΚΩΝ ΕΝΩΣΕΩΝ

• Είναι μοριακές ενώσεις (ομοιοπολικές).

• Διαλύονται σε οργανικούς διαλύτες και ελάχιστα στο νερό.

• Έχουν χαμηλά σημεία

βρασμού και σημεία τή​ξης.

• Είναι ευπαθείς στην υψη​λή θερμοκρασία και πολ​λές φορές εύφλεκτες.

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΤΩΝ ΠΕΡΙΣΣΟΤΕΡΩΝ ΟΡΓΑΝΙΚΩΝ ΑΝΤΙΔΡΑΣΕΩΝ

• Μοριακές

• Αργές

• Με μικρή απόδοση
• Η ρίζα  ​​​​  CHg    ονομάζεται μεθυλένιο

ΠΙΝΑΚΑΣ 1.3  Χαρακτηριστικά παραδείγματα ομολόγων σειρών
	Γενικός Μ.Τ.
	Ομόλογη σειρά.
	Παράδειγμα / όνομα

	CvH2ν+2
	ΑΛΚΑΝΙΑ ν ≥ 1
	CH3CH2CH3          
προπάνιο

	CvH2v
	ΑΛΚΕΝΙΑ ν ≥ 2
	CH3CH=CHCH3    
2-βουτένιο

	CνH2v-2
	ΑΛΚΙΝΙΑ ν ≥ 2
	CH3CH2CH2C=CH   
1 -πεντίνιο

	
	ΑΛΚΑΔΙΕΝΙΑ ν ≥ 3
	CH2CHCH=CH2   

1,3 -βουταδιένιο

	CvH2ν+1Χ
	ΑΛΚΥΛΑΛΟΓΟΝΙΔΙΑ ν ≥ 1
	CH3CH2CH2I
1- ιωδοπροπάνιο

	CvH2ν+2Ο
	ΚΟΡΕΣΜΕΝΕΣ ΜΟΝΟΣΘΕΝΕΙΣ ΑΛΚΟΟΛΕΣ (R-OH) 
ν ≥ 1
	CH3CH2CH(OH)CH3
2-βoυτανόλη

	
	ΚΟΡΕΣΜΕΝΟΙ ΜΟ-ΝΟΑΙΘΕΡΕΣ (R-O-R´)
ν ≥ 2
	CH3-O-CH2CH3 αιθυλομεθυλαιθέρας ή μεθοξυαιθάνιο

	CvH2vO
	ΚΟΡΕΣΜΕΝΕΣ ΑΛΔΕΫΔΕΣ (RCHO)   ν ≥ 1
	CH3CHO αιθανάλη

	
	ΚΟΡΕΣΜΕΝΕΣ ΚΕΤΟ-ΝΕΣ (R-CO-R`)  ν ≥ 3
	CH3CH2COCH2CH3
3-πεντανόνη

	CvH2vO2
	ΚΟΡΕΣΜΕΝΑ ΜΟΝΟΚΑΡΒΟΞΥΛΙΚΑ ΟΞΕΑ (RCOOH) ν ≥ 1
	CH3,CH2COOH
προπανικό οξύ

	
	ΕΣΤΕΡΕΣ (RCOOR')
ν ≥ 2
	CH3COOCH3 αιθανικός μεθυλεστέρας



​​
Η ρίζα R- (Radical) ονομάζε​ται αλκύλιο και) έχει το γενικό τύπο CμΗ2μ+1 - (βλέπε σελίδα 12).

• Οι εστέρες με τύπο: RCOOR' είναι εστέρες κορε​σμένων μονοκαρβο-ξυλϊκών οξέων με κορεσμένες μονο​σθενείς αλκοόλες.

1.3 Ονοματολογία άκυκλων οργανικών ενώσεων

Με το διεθνές σύστημα ονοματο-λογίας της IUPAC, οι οργανικές ενώσεις ονομάζονται με ονόματα που δείχνουν τη χημική τους σύνταξη. Η ονο​μασία μιας άκυκλης με συνεχή ανθρακική αλυσίδα ένωσης, προκύπτει από το συνδυασμό τριών συνθετικών. Το πρώτο συνθετικό δείχνει τον αριθμό των ατόμων άνθρακα της ανθρακικής αλυσίδας, το δεύτερο αν η ένωση είναι κορεσμένη ή ακόρεστη με έναν ή περισσότερους διπλούς ή τριπλούς δεσμούς και το τρίτο σε ποια κατηγορία ενώσεων ανήκει η έ​νωση.

ΠΙΝΑΚΑΣ 1.4 Βασικοί κανόνες ονοματολογίας
	α΄ συνθετικό
	β΄ συνθετικό
	γ΄
συνθετικό

	1 άτομο C: μεθ-
	κορεσμένη ένωση : 
-αv-
	Υδρογο-νάνθρακές: 
-ιο

	2 άτομα C: αιθ-
	ακόρεστη με 1 δ. δ. : -εν-
	Αλκοόλες: 
-ολη

	3 άτομα C: προπ-
	ακόρεστη με 1 τ.δ.: 
-ιv-
	Αλδεΰδες: 
-αλη

	4 άτομα C: βουτ-
	ακόρεστη με 2 δ. δ. : -διεν-
	Κετόνες: 
-ονη

	5 άτομα C: πεντ-
	
	καρβοξυλικά οξέα: 

-ικό οξύ

	6 άτομα C: εξ- κ.ο.κ.
	
	


Στη συνέχεια δίνουμε παραδείγμα-τα εφαρμογής των παραπάνω κανόνων ονοματολογίας, παίρνο-ντας ως βάση το συντακτικό τύπο των ενώσεων. Ξεκινάμε πρώτα με ενώσεις των οποίων τα άτομα άνθρακα σχηματίζουν ευθύγραμμη ανθρακική αλυσίδα και ακολουθούν παρα​δείγματα ενώσεων με διακλαδισμένη αλυσίδα.
1. ΕΝΩΣΕΙΣ ΜΕ ΕΥΘΥΓΡΑΜΜΗ ΑΝΘΡΑΚΙΚΗ ΑΛΥΣΙΔΑ


Ο δεύτερος τύπος που είναι και αυτός συντακτικός, δείχνει τον τρόπο σύνδεσης των ατόμων μεταξύ τους, και μάλιστα, είναι πιο εύχρηστος (συμπτυγμένος συντακτικός τύπος). Η ονομασία της ένωσης προκύπτει ως εξής:

Έχει 3 άτομα C: προπ- 
Είναι κορεσμένη: -αν- 
Είναι υδρογονάνθρακας: -ιο Δηλαδή, προπάνιο.

• Σταθμός στη δημιουργία του διεθνούς συστήματος ονοματολο-γίας ήταν το συνέ​δριο που 
οργάνωσε η IUPAC (International) Union of Pure and Applied Chemistry) το 1947.

Στο συνέδριο αυτό καθιερώ​θηκε ένα ενιαίο σύστημα διε​θνούς ονοματο-λογίας των οργανικών ενώσεων, το οποίο ονομάζεται διεθνές σύστημα ονοματολογίας της IUPAC. Το έργο της διεθνούς αυτής ορ​γάνωσης (IUPAC) συνεχίζεται μέχρι σήμερα, δίνοντας κάθε τόσο νέες οδηγίες για την εύ​ρυθμη λειτουργία του συστή​ματος ονοματολογίας που έχει προτείνει (π.χ. ονομασίες νέ​ων οργανικών ενώσεων).
• Συντακτικός τύπος: είναι ο τύπος που δείχνει πώς συν​δέονται τα άτομα των στοιχεί​ων στο μόριο της ένωσης στο επίπεδο.

β.  4CH33CH22CH=1CH2
Έχει 4 άτομα C: βουτ- 
Έχει 1 διπλό δεσμό: -εν- 
Είναι υδρογονάνθρακας: -ιο
Ο διπλός δεσμός είναι στη θέση: 1

Δηλαδή, η ονομασία της ένωσης είναι: 1-βουτένιο.
( Η αρίθμηση της ανθρακικής αλυσίδας αρχίζει από την άκρη που είναι πιο κοντά στο διπλό δεσμό ή γενικά στον πολλαπλό δεσμό.


γ. 5CH3–4CH2–3CH2–2CH–1CH3
                                    OH

Έχει 5 άτομα C. πεντ- 
Είναι κορεσμένη: -αν- 
Είναι αλκοόλη: -ολη.
Η χαρακτηριστική ομάδα -ΟΗ βρίσκεται στη θέση 2. Δηλαδή η ονομασία της ένωσης είναι: 
2-πεντανόλη.

(
Η αρίθμηση της ανθρακικής αλυσίδας αρχίζει από την άκρη που είναι πιο κοντά στον άνθρακα, που περιέχει τη χαρακτηριστική ομάδα.


δ.   CH3CH2CHO

Εχει 3 άτομα C: προπ- 
Είναι κορεσμένη: -αν- 
Είναι αλδεΰδη: -αλη.

Άρα η ονομασία της ένωσης είναι: προπανάλη.

Εδώ να παρατηρήσουμε ότι, αν η χαρακτηριστική ομάδα (ΧΟ) είναι μο​νοσθενής και έχει άνθρακα, όπως η αλδεΰδομάδα -CHO ή το καρβοξύλιο -COOH, τότε η αρίθμηση της ευθύγραμμης αλυσίδας αρχίζει πάντα από τον άνθρακα της χαρακτηριστικής αυτής ομάδας (θέση 1) Γι’ αυτό δεν χρειάζεται στην περίπτωση αυτή να καθορίζεται η θέση της ΧΟ.


ε.   CH2    CHCHCH3
                      ΟΗ
Η ένωση ονομάζεται 3-βουτεν- 2-όλη.

Η αρίθμηση αρχίζει από το άκρο της αλυσίδας που είναι πιο κοντά στη χαρακτηριστική ομάδα και η θέση της ομάδας σημειώνεται πριν από το τρίτο συνθετικό της ονομασίας της ένωσης.


στ. CH    CCH2COOH
Η ένωση ονομάζεται 3-βουτινικό οξύ.

Δε χρειάζεται να καθοριστεί η θέση της χαρακτηριστικής ομάδας 
-COOH, γιατί όπως έχουμε παρατηρήσει, ο άνθρακας του καρβοξυλίου είναι πάντοτε στη θέση 1. 
Συνοψίζοντας ισχύουν οι εξής κανόνες IUPAC:
(
Αν η ένωση περιέχει χαρακτηριστική ομάδα και πολλαπλό δεσμό, τότε η θέση τους χαρακτηρίζεται με αριθμούς που μπαίνουν για μεν το πολλαπλό δεσμό στην αρχή τον ονόματος, για δε τη χαρακτηριστική ομάδα, πριν το τρίτο συνθετικό της ένωσης.

( Οι ομάδες –COOH και CH    Ο καταλαμβάνουν πάντα τη θέση 1 της ανθρακικής αλυσίδας, γι’ αυτό δε χρειάζεται ο καθορισμός της θέσης τους.
2. ΕΝΩΣΕΙΣ ΜΕ ΔΙΑΚΛΑΔΙΣΜΕΝΗ ΑΛΥΣΙΔΑ
Πριν προχωρήσουμε στην ονομα-τολογία ενώσεων με διακλαδισμένη αν​θρακική αλυσίδα, θα πρέπει να γνωρίζουμε τους εξής κανόνες IUPAC:
(
Η κύρια αλυσίδα περιλαμβάνει τα περισσότερα άτομα άνθρακα και τις περισσότερες χαρακτηριστικές ομάδες και πολλαπλούς δεσμούς.

(
Οι διακλαδώσεις είναι συνήθως αλκύλια, δηλαδή ρίζες που προκύ​πτουν, όταν από ένα μόριο αλκανίου (CνΗ2ν+2) αφαιρέσουμε ένα άτομο υδρογόνου. Γα αλκύλια έχουν το γενικό τύπο CνΗ2ν+1-  έχουν μία μο​νάδα συγγένειας και συμβολίζονται με R-. Τα απλούστερα αλκύλια εί​ναι το CH3- μεθύλιο και το CH3CH2- αιθύλιο.

(
Τα ονόματα των διακλαδώσεων προτάσσονται του κυρίως ονό-ματος, με αλφαβητική σειρά, με αριθμούς που καθορίζουν τις θέσεις τους (αν είναι δυνατές περισσότε-ρες από μία θέσεις).
(
Αν υπάρχουν ίδιες διακλαδώ-σεις, τότε αναφέρονται ομαδικά και μπροστά στο όνομα τους μπαίνει αριθμητικό (δι-, τρι-, κλπ.) που δεί​χνει το πλήθος τους.

Δίνουμε χαρακτηριστικά παρα-δείγματα για την εμπέδωση των παραπάνω κανόνων.

α. 1CH3–2CH–3CH2–4CH3
  CH3
2-μεθυλοβουτάνιο
Η ρίζα CH3- μεθύλιο αποτελεί διακλάδωση της κύριας ανθρακικής αλυ​σίδας. Η αρίθμηση αρχίζει από την αρχή της κύριας (ευθείας) αλυσίδας που είναι πιο κοντά στη διακλάδωση. Όμως, θα πρέπει να γνωρίζουμε, 
( Αν η ένωση έχει χαρακτηριστική ομάδα (ΧΟ) και πολλαπλό δεσμό (ΠΔ) και διακλαδώση (Δ), τότε αρχί-ζουμε την αρίθμηση της ανθρακι​κής αλυσίδας από το ακραίο εκείνο άτομο άνθρακα που είναι πλησιέ​στερο στη ΧΟ. Αν η ένωση δεν έχει ΧΟ ή τα ακραία άτομα άνθρακα απέχουν εξίσου από τη ΧΟ, τότε αρχίζουμε την αρίθμηση από τον άν​θρακα τον πλησιέστερο στον ΠΔ. Τέλος, αν η ένωση δεν έχει ούτε ΠΔ ούτε ΧΟ, τότε αρχίζουμε την αρίθμηση από το άτομο του άνθρακα τον πλησιέστερο στη Δ.
Δηλαδή κατά την αρίθμηση μιας διακλαδισμένης αλυσίδας η σειρά προ​τεραιότητας είναι: 
ΧΟ > ΠΔ > Δ. 

Έτσι έχουμε,


β. CH3CH2CHCH2CHCH3

   CH3     CH3
2,4-διμεθυλοεξάνιο

H ρίζα CH3- μεθύλιο


CH3CH2 - αιθύλιο

CH3CH2CH2 - προπύλιο

Ισοπροπύλιο
CH3 – CH –

                                CH3
Τα απλούστερα αλκύλια σε μορφή μοριακών μοντέλων.

γ.   CH3CHCH2CH2OH
             CH3
     3-μεθυλο-1-βουτανόλη 1


δ.   CH3CHCH2CH3
             C1

      2-χλωροβουτάνιο
( Τα αλογόνα (CI-, Br-, F-, I-) διαβάζονται ως διακλαδώσεις, δηλαδή τα ονόματα τους μπαίνουν σαν πρόθεμα του κυρίου ονόματος.


ε. 6CH35C    4C–3CH22CH    1CH2  
      CH3 CI
4-χλωρο -5- μεθυλο -1,4-εξαδιένιο

  O

στ.     CH3CH2CHCCH3
                        CH3
3- μεθυλο-2-πεντανόνη


ζ.    CH2    C–CH2CHCH3
                  CH3    OH
4-μεθυλο-4-πεντεν-2-όλη

• Η ισομέρεια δεν αποτελεί αποκλειστικότητα της οργανι​κής χημείας Υπάρχουν αρκε​τές περιπτώσεις ισομέρειας ανόργανων ενώσεων.


1.4 Ισομέρεια

( Ισομέρεια είναι το φαινόμενο κατά το οποίο δύο ή περισσότερες ενώ​σεις με τον ίδιο μοριακό τύπο έχουν διαφορές στις ιδιότητες τους (φυσι-κές ή χημικές). Αυτό οφείλεται, είτε στη διαφορετική διάταξη των ατό-μων άνθρακα στο επίπεδο (συντα-κτική ισομέρεια), είτε στη διαφορε​τική διάταξη των ατόμων στο χώρο (στερεοϊσομέρεια).

Από τις δύο αυτές κατηγορίες θα μας απασχολήσει μόνο η συντακτική ισομέρεια.

Μία ένωση που έχει μοριακό τύπο C4H10 έχει δύο δυνατούς συντακτι-κούς τύπους.

α. CH3CH2CH2CH3 βουτάνιο 
β. CH3CHCH3      μεθυλοπροπάνιο
            CH3

ΣΧΗΜΑ 1.3 Παράδειγμα ισομερών ενώσεων με μορια​κό τύπο C4H10, με χρήση μο​ριακών μοντέλων.

Η συντακτική ισομέρεια διακρίνεται σε ισομέρεια αλυσίδας, ισομέρεια θέσης και ισομέρεια ομόλογης σειράς.
( Ισομέρεια αλυσίδας ονομάζεται ένα είδος συντακτικής ισομέρειας, που οφείλεται στο διαφορετικό τρόπο σύνδεσης (διάταξης) των ατόμων άν​θρακα στα μόρια των ισομερών ενώσεων.

Ας δούμε για παράδειγμα τα ισομερή με μοριακό τύπο C5H12. Η ένωση αυτή έχει γενικό τύπο CvH2v+2, είναι δηλαδή αλκάνιο. Τα πέντε άτομα άνθρακα μπορεί να σχηματίσουν τρεις διαφορετικές ανθρακικές αλυσί​δες, μία ευθεία και δύο διακλαδισμένες:






Συμπληρώνουμε τις μονάδες συγγένειας με Η και έχουμε τα τρία ισο​μερή:

CH3CH2CH2CH2CH3 

πεντάνιο 
CH3CH2CHCH2 

μεθυλοβουτάνιο 
    CH3
      CH3
CH3CCH3           διμεθυλοπροπάνιο 
      CH3

Στερεοϊσομέρεια: Υπάρχουν ενώ-σεις που έχουν τον ίδιο συντακτικό τύπο και διαφορε​τικούς στερεοχη-μικούς τύ​πους. Οι ενώσεις αυτές ονο​μάζονται στερεοϊσομερείς. Οι παραπάνω ενώσεις είναι στε-ρεοϊσομερείς, καθώς δεν υ​πάρχει 
δυνατότητα ελεύθερης περιστροφής των ατόμων Η και CI περί τον άξονα του δι​πλού δεσμού.

Παρατήρηση: Όταν η θέση της διακλάδωσης είναι μοναδική, τότε μπο​ρούμε να παραλείψουμε τον αριθμό που καθορίζει τη θέση της.

( Ισομέρεια θέσης ονομάζεται ένα είδος συντακτικής ισομέρειας που ο​φείλεται στη διαφορετική θέση μιας χαρακτηριστικής ομάδας ή ενός πολλαπλού δεσμού στα μόρια των ισομερών ενώσεων.

Ας δούμε για παράδειγμα τα άκυκλα ισομερή με μοριακό τύπο C4H8. Η ένωση αυτή έχει το γενικό τύπο CvH2v, είναι δηλαδή αλκένιο. Γράφουμε τις δυνατές ανθρακικές αλυσίδες

–C–C–C–C–
              –C–C–C–
Τοποθετούμε το διπλό δεσμό σε όλες τις δυνατές διαφορετικές θέσεις και συμπληρώνουμε με τα άτομα του Η που λείπουν.
C–C–C   C
     
CH3CH2CH   CH2

1-βουτένιο
C​–C   C–C   

CH3CH   CHCH3

2-βουτένιο
C–C    C 


CH3C   CH2 



  CH3
μεθυλοπροπένιο
( Ισομέρεια ομόλογης σειράς ονο-μάζεται ένα είδος συντακτικής ισο-μέ​ρειας που εμφανίζουν ενώσεις που ανήκουν σε διαφορετικές ομόλογες σειρές.

Ας δούμε για παράδειγμα τις ισομε-ρείς ενώσεις με μοριακό τύπο C3H8O. Η ένωση έχει γενικό τύπο CvH2v+2Ο. Στο γενικό τύπο CvH2v+2Ο αντι​στοιχούν οι κορεσμένες μονο-σθενείς αλκοόλες, (CvH2v+1OH) και οι κο​ρεσμένοι αιθέρες 
(CλΗ2λ ΟCμH2μ+1). Με τρία άτομα άνθρακα έχουμε μία μόνο ανθρακική αλυσίδα: 
C–C–C
Βάζουμε το –ΟΗ σε κάθε δυνατή θέση και έχουμε τις αλκοόλες: 
CH3–CH2–CH2OH 

1-προπανόλη

CH3–CH–CH3



2-προπανόλη

    ΟΗ

Αν τοποθετήσουμε το –Ο– ανάμεσα σε δύο άτομα άνθρακα, σχηματίζο​νται οι αιθέρες. Εδώ η θέση είναι μόνο μία: CH3–O–CH2–CH3 και ο αιθέρας ονομάζεται αιθυλομεθυλοαιθέρας. Δηλαδή, πρώτα δίνουμε τα ονόματα των δύο αλκυλίων κατ’ αλφαβητική σειρά και ακολουθεί η λέξη αιθέρας.

Άλλες περιπτώσεις ισομέρειας ομόλογης σειράς είναι: 
α.

αλδεΰδες CvH2V+1–C   O


κετόνες CvH2V+1–C    O
     CμΗ2μ+1
β.
οξέα 


CνΗ2ν+1COOH
εστέρες  
CκΗ2κ+1COO CμΗ2μ+1
Για παράδειγμα, στο μοριακό τύπο C2H4O2 αντιστοιχούν οι ισομερείς ενώσεις:

CH3COOH αιθανικό οξύ και HCOOCH3 μεθανικός μεθυλεστέρας.

γ. 

Αλκίνια 

Αλκαδιένια
Για παράδειγμα, στο μοριακό τύπο C3H4 αντιστοιχούν οι ισομερείς ενώ​σεις:
CH3C   CH προπίνιο και 
CH2   C   CH2 προπαδιένιο.


Η αιθανόλη CH3CH2OH (αριστερά) και ο διμεθυλοαιθέρας CH3OCH3 (δεξιά) είναι ισομερή ομολόγου σειράς
Οι αιθέρες ονομάζονται με δύο τρόπους

1)
Με τα ονόματα των δύο ριζών που είναι συνδεδεμένοι στο οξυγόνο και τη λέξη αιθέ​ρας. Αυτός είναι και ο πιο συ​νηθισμένος.

2)
Κατά IUPAC οι κορεσμένοι μονοαιθέρες ονομάζονται ως αλκοξυαλκάνια.
Π.χ. CH3–O–CH2–CH3 
μεθοξυαιθάνιο
Παράδειγμα 1.1

Να βρεθούν οι συντακτικοί τύποι των καρβονυλικών ενώσεων με μορια​κό τύπο C4H8Ο.
ΑΠΑΝΤΗΣΗ

Σ' αυτόν τον τύπο αντιστοιχούν οι αλδεΰδες και οι κετόνες, οπότε έχου​με:

Αλδεΰδες:

                               Η
                                       C   O
               CH3CH2CH2
                   βουτανάλη

                          Η                  
                                      C   O

                 CH3CH 
                            CH3
            μεθυλοπροπανάλη

Κετόνες:

                            CH3
                                      C   O
                     CH3CH2 
                    βουτανόνη

Εφαρμογή

Να βρεθούν οι συντακτικοί τύποι των καρβονυλικών ενώσεων με μορια​κό τύπο C3H6O.
1.5 Ανάλυση των οργανικών ενώσεων

Ποιοτική και ποσοτική στοιχειακή ανάλυση

Η χημική ανάλυση είναι το σύνολο των εργασιών που γίνονται για τον προσδιορισμό της χημικής σύστα-σης μιας ένωσης. Η χημική ανάλυση περιλαμβάνει την ποιοτική και ποσοτική στοιχειακή ανάλυση. Η ποιοτι​κή ανάλυση μας επιτρέπει να προσδιορίσουμε τα στοιχεία που περιέχο​νται στην ένωση. Με την ποσοτική ανάλυση προσδιορίζο-νται οι μάζες των στοιχείων που περιέχονται σε ορισμένη μάζα της ένωσης και απ’ αυτές η εκατοστιαία περιεκτικότητα της ένωσης σε κάθε στοιχείο.

Οι οργανικές ενώσεις περιέχουν όλες άνθρακα, σχεδόν όλες υδρο-γόνο, οι περισσότερες οξυγόνο και πολλές άζωτο. Εκτός από τα τέσ​σερα αυτά στοιχεία, αρκετές οργα-νικές ενώσεις περιέχουν αλογόνο, θείο και σε μικρότερο ποσοστό Ρ, Fe, Mg και άλλα στοιχεία.

Ανίχνευση C και Η

Η «άγνωστη» ουσία, αφού καθαρι-στεί από κάθε ξένη πρόσμειξη θερμαί​νεται σε δοκιμαστικό σωλή-να με ποσότητα οξειδίου Cu(II), CuO. Αν υ​πάρχει C, αυτός καίγεται προς CO2, το οποίο διαβιβάζεται σε σωλήνα που περιέχει διαυγές ακό-ρεστο διάλυμα Ca(OH)2, οπότε σχηματίζεται αδιάλυτο CaCO3 (υπό μορφή θολώματος). Η παρουσία θολώματος είναι ένδειξη ότι η ένω-ση περιέχει άνθρακα. Οι αντιδρά-σεις που λαμβάνουν χώρα είναι οι εξής:

C + 2CuO      
CO2 + 2Cu
CO2 + Ca(OH)2 
    CaC03(s) + H2O (λευκό ίζημα)

Αν στην άγνωστη ένωση περιέχεται υδρογόνο, αυτό καίγεται προς Η2O, το οποίο εμφανίζεται με τη μορφή σταγονιδίων στα ψυχρότερα μέρη του σωλήνα μέσα στον οποίο γίνεται η θέρμανση. Η αντίδραση που λαμβά​νει χώρα είναι:

Η2 + CuO     Cu + Η2O (σταγονίδια) 
Η παρουσία σταγονιδίων είναι ένδειξη, ότι η άγνωστη ένωση περιέχει υδρογόνο.

Ποσοτικός προσδιορισμός των στοιχείων

Για τον ποσοτικό προσδιορισμό του άνθρακα και του υδρογόνου καίγε​ται ορισμένη (ζυγισμένη) ποσότητα της ένωσης. Τότε, το μεν υδρογόνο μετατρέπεται σε Η2O, το οποίο δεσμεύεται συνήθως με αφυ-δατική ουσία π.χ. θειικός χαλκός (CuSO4), πυκνό διάλυμα H2SO4 κ.λ.π, ο δε άνθρακας μετατρέπεται σε CO2, το οποίο δεσμεύεται από διάλυμα βάσης π.χ. ΚΟΗ. Από τις μάζες του Η2O και του CO2 που συλλέγονται υπολογίζε​ται η εκατοστιαία περιεκτικότητα της οργανικής ένωσης σε C και Η.


ΣΧΗΜΑ 1.4 Πειραματική διάταξη για τον ποσοτικό προσδιορισμό C και Η σε κερί (οργανική ένωση). Οι Η2O(g) δεσμεύονται από CuSO4 (μπλε στερεό) και το CΟ2 από διάλυμα ΚΟΗ.

Παράδειγμα 1.2

0,3 g οργανικής ουσίας εισάγονται σε κατάλληλη συσκευή που περιέχει επαρκή ποσότητα CuO. Η ουσία θερμαίνεται στους 600 °C. Ο άνθρα-κας και το υδρογόνο που περιέχο-νται σε αυτή καίγονται και σχηματί-ζουν 0,88 g CO2 και 0,54 g Η2Ο. Ποια είναι η εκατοστιαία περιεκτικότητα της ένωσης σε άνθρακα και υδρογόνο;

ΛΥΣΗ

Τα 44 g C02 περιέχουν 12 g C


     0,88g

                      x         ή

x = 0,24 g.

Τα 18g Η2O περιέχουν    2g Η


0,54g
                                     y
    ή

y = 0,06g.

Επομένως 
0,3 g ουσίας περιέχουν 0,24 g C 

100g
και 0,06g Η


φ = 80 g, C και ω = 20 g Η

Δηλαδή, η ένωση περιέχει 80% C και 20% Η.
Εφαρμογή

4,6 g οργανικής ουσίας, που περιέχει C, Η και Ο, εισάγονται σε κατάλ​ληλη συσκευή που περιέχει περίσσεια CuO σε υψηλή θερμοκρασία. Η ουσία καίγεται και τα καυσαέρια περιέχουν 8,8 g CΟ2 και 5,4 g Η2Ο. Ποια είναι η εκατοστι-αία περιεκτικότητα της ένωσης σε άνθρακα, υδρο​γόνο και οξυγόνο;

52,17% - 13,04% - 34,78%
Εύρεση του χημικού τύπου οργανικής ένωσης

Για να ταυτοποιήσουμε μία «άγνωστη» οργανική ένωση θα πρέπει να προσδιορίσουμε το συντακτικό της τύπο. Για το σκοπό αυτό ακολουθού​με την εξής διαδικασία:

( Κάνουμε ποιοτική στοιχειακή ανάλυση, δηλαδή βρίσκουμε από ποια στοιχεία αποτελείται η ένωση.

( Κάνουμε ποσοτική στοιχειακή ανάλυση. δηλαδή βρίσκουμε την % κατά βάρος σύσταση (εκατοστιαία σύσταση) της ένωσης σε κάθε στοιχείο. Στη συνέχεια προσδιορί-ζουμε τον εμπειρικό τύπο της ένωσης.

( Προσδιορίζουμε τη σχετική μορι-ακή μάζα της ουσίας με διάφορες με​θόδους. Από τον εμπειρικό τύπο και τη σχετική μοριακή μάζα της ου​σίας προσδιορίζεται ο μοριακός τύπος της.

( Τέλος, με βάση το μοριακό τύπο της ουσίας βρίσκουμε τους δυνατούς συντακτικούς τύπους της ένωσης και με βάση τη χημική συμπεριφορά της «άγνωστης» ένωσης (π.χ. όξινος χαρακτήρας) καταλήγουμε στην ταυτοποίηση της. Η τελευταία αυτή εργασία προϋποθέτει ότι γνωρίζου​με τη χημική συμπεριφορά των οργανι-κών ενώσεων. Το θέμα αυτό θα αναπτύξουμε εκτενώς σε επόμενα κεφάλαια.

Εύρεση του εμπειρικού τύπου οργανικής ένωσης

Ο εμπειρικός τύπος δείχνει από ποια στοιχεία αποτελείται η ένωση και ποια είναι η αναλογία ατόμων στο μόριο αυτής. Δηλαδή, αν μία ένωση είναι υδρογονάνθρακας και η αναλογία ατόμων C και Η είναι 1 προς 3, ο εμπειρικός τύπος της ένωσης είναι: (CH3)V. Για να βρούμε τον εμπει​ρικό τύπο μιας ένωσης, αρκεί να βρούμε πόσα mol ατόμων από κάθε στοιχείο περιέχονται σε ορισμένη μάζα της ένωσης.

Παράδειγμα 1.3

Κατά τη στοιχειακή ανάλυση βρέ-θηκε ότι υδρογονάνθρακας περιέχει 75% C και 25% Η. Να βρεθεί ο εμπειρικός τύπος της ένωσης.

ΛΥΣΗ

Σε 100g της ένωσης περιέχονται 
75 g C και 25 g Η. Υπολογίζουμε πόσα mol ατόμων C και Η περιέχονται σε 100 g ένωσης.
1 mol C είναι 12g
1 mol Η είναι 1 g


     x                75g         y               25g

x = 75/12 mol = 6,25 mol y = 25/1 
mol = 25 mol

Διαιρούμε τους αριθμούς των mol ατόμων που βρήκαμε με το μικρότερο τους, για να βρούμε την απλούστερη ακέραιη αναλογία.



άρα ο εμπειρικός τύπος είναι (CH4)ν
Παρατήρηση: Αν μετά τη διαίρεση δε βρούμε ακέραιους αριθμούς, τότε πολλαπλασιάζουμε όλους τους αριθμούς με τον ίδιο, όσο το δυνατό μι​κρότερο ακέραιο, ώστε να προκύψουν ακέραιοι αριθμοί.

Εφαρμογή

Κατά την ποσοτική ανάλυση βρέθηκε ότι ένωση περιέχει 40%    C, 6,67% Η και 53,33% Ο. Να βρεθεί ο εμπειρικός τύπος της ένωσης.


Εύρεση του μοριακού τύπου οργανικής ένωσης

Μοριακός τύπος χημικής ένωσης είναι ο χημικός τύπος που δείχνει τον ακριβή αριθμό των ατόμων των διαφόρων στοιχείων στο μόριο της ένωσης.

(CH2O)ν
Παράδειγμα 1.4

Η στοιχειακή ανάλυση έδειξε, ότι 0,46 g δείγματος οργανικής ένωσης αποτελείται από C, Η, και Ο και ότι κατά την καύση της ίδιας ποσότητας παράγονται 0,88 g CΟ2 και 0,54 g Η2Ο. Η ένωση έχει Μr = 46. Ποιος είναι ο μοριακός τύπος της ένωσης και ποιοι είναι οι δυνατοί συντακτικοί τύποι αυτής;

ΛΥΣΗ

Στην άσκηση αυτή ανακεφαλαι-ώνουμε ό,τι περίπου μάθαμε στο κεφά​λαιο αυτό.

α. Από τη στοιχειακή ανάλυση βρίσκουμε τις ποσότητες άνθρακα και υδρογόνου που περιέχονται στα 0,46g της ένωσης:



Αθροίζουμε τις ποσότητες C και Η : 0,24 g + 0,06 g = 0,3 g. Η ένωση ζυγίζει 0,46 g. Επομένως 0,46 g -
- 0,3 g = 0,16 g είναι η ποσό​τητα του οξυγόνου.

β. Βρίσκουμε τον εμπειρικό τύπο της ένωσης:
     


άρα ο εμπειρικός τύπος της ένωσης είναι: (C2H6O)v.
γ. Από τον εμπειρικό τύπο (C2H60)v με τη βοήθεια του σχετικής μορια​κής μάζας υπολογίζουμε ν = 1, και ο μοριακός τύπος είναι C2H6O.

δ. Η ένωση ανήκει στο γενικό τύπο CvH2v+2O . Είναι αλκοόλη ή αιθέρας. Οι δυνατοί συντακτικοί τύποι είναι: CH3CH2OH αιθανόλη ή CH3OCH3 διμεθυλαιθέρας. Αν γνωρίζαμε τις ιδιότητες αυτών των ουσιών, θα μπο​ρούσαμε να διακρίνουμε αν η άγνωστη ένωση είναι αλκοόλη ή αιθέρας.

Εφαρμογή

Η στοιχειακή ανάλυση έδειξε ότι 0,58 g οργανικής ένωσης αποτε-λούνται από C, Η και Ο και ότι κατά την καύση της ίδιας ποσότητας οργανικής ένωσης παράγονται  1,32 g CO2 και 0,54 g Η2O. Η ένωση έχει σχετική μοριακή μάζα 58. Ποιος είναι ο μοριακός τύπος της ένωσης και ποιοι είναι οι δυνατοί συντακτικοί τύποι της;

C3H6O


Ανακεφαλαίωση


1. Οργανική χημεία ονομάζεται ο κλάδος της χημείας που μελετά όλες τις ενώσεις του άνθρακα εκτός το μονοξείδιο του άνθρακα (CO), το διοξείδιο του άνθρακα (CO2) και τα ανθρακικά άλατα.
2. Οι δεσμοί που σχηματίζει ο C με άλλα στοιχεία ή με άλλα άτομα C είναι ισχυροί, λόγω της ηλεκτρονι-ακής δομής και της μικρής ατομικής ακτίνας του C.
3. Οι οργανικές ενώσεις διακρίνονται σε κορεσμένες και ακόρεστες, καθώς και σε κυκλικές και άκυκλες.
4. Ομόλογη σειρά ονομάζεται ένα σύνολο οργανικών ενώσεων των οποίων τα μέλη έχουν τα εξής κοινά χαρακτηριστικά: 
α. ίδιο γενικό μοριακό τύπο 
β. ανάλογη σύνταξη και ίδια χαρακτηριστική ομάδα 
γ. παρόμοιες χημικές ιδιότητες

δ. οι φυσικές τους ιδιότητες μεταβάλλονται ανάλογα με τη σχετική μοριακή τους μάζα και τη θέση της χαρακτηριστικής ομάδας ε. παρόμοιες παρασκευές,

στ. κάθε μέλος διαφέρει από το προηγούμενο και το επόμενο του κατά –CH2–
5. Οι κορεσμένες μονοσθενείς ρίζες, που έχουν γενικό τύπο Cν,H2v+1– , ονομάζονται αλκύλια και συμβολίζονται με R–.
6. Μερικοί βασικοί κανόνες που έχει θεσπίσει η IUPAC για την ονομασία των άκυκλων οργανικών ενώσεων είναι:

α. Αν μία ένωση έχει χαρακτηριστι-κή ομάδα διπλό (ή τριπλό) δεσμό και διακλα​δώσεις η αρίθμηση της κύριας αλυσίδας ξεκινά από το άκρο το πλησιέστερο: πρώτα στη χαρακτηριστική ομάδα, μετά στον πολλαπλό δεσμό και μετά στις δια​κλαδώσεις.

β. Οι ομάδες –COOH και –CH   O καταλαμβάνουν πάντα τη θέση 1 της ανθρακι​κής αλυσίδας, γι' αυτό δε χρειάζεται ο καθορισμός της θέσης τους 
γ. Οι διακλαδώσεις είναι συνήθως αλκύλια. Τα ονόματα των διακλαδώσεων προ​τάσσονται του κυρίως ονόματος, με αλφαβητική σειρά, με αριθμούς που καθορί​ζουν τις θέσεις τους
7. Συντακτική ισομέρεια έχουμε, όταν δύο ενώσεις έχουν τον ίδιο μοριακό αλλά διαφορετικό συντακτικό τύπο.
8. Στερεοϊσομέρεια έχουμε, όταν δύο ενώσεις έχουν τον ίδιο συντακτικό αλλά δια​φορετικό στερεοχημικό τύπο.
9. Η συντακτική ισομέρεια διακρίνεται σε ισομέρεια αλυσίδας, θέσης και ομόλογης σειράς.
10. Η χημική στοιχειακή ανάλυση είναι το σύνολο των εργασιών που γίνονται για τον προσδιορισμό της χημικής σύστασης μιας ένωσης και περιλαμβάνει την ποιοτική και ποσοτική στοιχειακή ανάλυση.
11.  Για να προσδιορίσουμε το συντακτικό τύπο μιας ένωσης εκτελούμε τις ακόλουθες εργασίες:

α. ποιοτική στοιχειακή ανάλυση 
β. ποσοτική στοιχειακή ανάλυση

γ. προσδιορισμός της σχετικής μοριακής μάζας της ένωσης 
δ. μελέτη της χημικής συμπεριφοράς της ένωσης.

Λέξεις - κλειδιά


κορεσμένες 


στερεοϊσομέρεια
ενώσεις 
ακόρεστες 


ποιοτική 
ενώσεις 



ανάλυση
άκυκλες 



ποσοτική
ενώσεις 



ανάλυση
κυκλικές 



εμπειρικός
ενώσεις 



τύπος 
ομόλογη 



μοριακός
σειρά 




τύπος
συντακτική 


συντακτικός
ισομέρεια 



τύπος
Ερωτήσεις - Ασκήσεις - Προβλήματα 

Ερωτήσεις επανάληψης

1.
Τι μελετά η Οργανική Χημεία;

2.
Πού οφείλεται ο μεγάλος αριθμός των οργανικών ενώσεων;

3.
Ποιες οργανικές ενώσεις λέγονται κορεσμένες και ποιες ακόρεστες;

4.
Ποιες οργανικές ενώσεις λέγονται ισοκυκλικές;

5.
α. Τι ονομάζεται ομόλογη σειρά;

β. Τι δείχνει ο εμπειρικός, ο μοριακός και ο συντακτικός τύπος:

6.
Ποιες ενώσεις ονομάζονται συντακτικά ισομερείς και ποιες στερεοϊσομερείς;

7.
Ποια είναι τα είδη της συντακτικής ισομέρειας;

8.
Τι ονομάζεται ποιοτική και τι ποσοτική στοιχειακή ανάλυση;

9.
Ποια είναι η σειρά των εργασιών που κάνουμε για να προσδιορίσουμε το συντακτικό τύπο μιας ένωσης;



Ασκήσεις - Προβλήματα

α. Ταξινόμηση οργανικών ενώσε-ων - Ισομέρεια - Ονοματολογία

10. Να γράψετε τη χημική εξίσωση της αντίδρασης με την οποία παρα-σκευά​σθηκε η πρώτη οργανική ένωση στο εργαστήριο και να ονομάσετε όλες τις ενώσεις που συμμετέχουν στην αντίδραση αυτή.

11. Να συμπληρώσετε τις προτάσεις:

α. Άκυκλες ονομάζονται οι ενώσεις


……………………………………………

β. Κυκλικές ονομάζονται οι ενώσεις

……………………………………………

γ. Ισοκυκλικές ονομάζονται


……………………………………………

δ. Ετεροκυκλικές ονομάζονται

……………………………………………
12. Να αντιστοιχίσετε σε κάθε τύπο της πρώτης στήλης την κατηγορία που ανήκει η ένωση και αναγράφε-ται στη δεύτερη στήλη.


CH3CH2CH3



13. Ο γενικός τύπος για τους κορεσμένους υδρογονάνθρακες είναι: 
α. CvH2v+2



β. CvH2v
γ. CvH2v-2



δ. C2H2v+2
14. Ο γενικός τύπος για τις κορεσμένες μονοσθενείς αλκοόλες είναι: 
α. CvH2vOH


β. CvH2v+lOH
γ. C2H2v+1OH


δ. CvH2v-1OH
15. Να αντιστοιχίσετε σε κάθε συντακτικό τύπο της πρώτης στήλης την ομό​λογη σειρά που αναφέρεται στη δεύτερη στήλη και να ονομάσετε την κάθε ένωση.






16. Nα γράψετε τους συντακτικούς τύπους για τις ακόλουθες ενώσεις: αιθάνιο, προπένιο, 1-βουτίνιο, 1.3-πενταδιένιο, 2-βουτανόλη.
17. Να αντιστοιχίσετε σε κάθε τύπο της πρώτης στήλης το όνομα της ένωσης που αναφέρεται στη δεύτερη στήλη.
CH3CH2CH3




1-βουτένιο
CH3CH2CH    CH2
   1,3-βoυταδιενιο
CH3CHCH3 



2-προπανόλη
      OH
CH2    CHCHCH   CH2
      3-μεθυλο-1-










βουτίνιο 
CH3CHC    CH 



προπάνιο
       CH3
18. Να γράψετε τους συντακτικούς τύπους για τις ακόλουθες ενώσεις: 
α. χλωροαιθάνιο

β. 2-μεθυλοβουτάνιο 
γ. προπανικό οξύ. 
δ. 2-βρωμοπροπανάλη 
ε. αιθυλομεθυλαιθέρας. 
στ. 1-βουτανόλη

19. Οι άκυκλες ενώσεις με μοριακό τύπο C5,Η10 είναι:

α. 3

β. 4

γ. 5

δ. 6

20. Τι είναι η συντακτική ισομέρεια: Ποια είναι τα κυριότερα είδη της συντα​κτικής ισομέρειας; Να αναφέ-ρετε ένα παράδειγμα ισομερών ενώσεων σε κάθε περίπτωση.

21. Ποια από τις επόμενες ενώσεις είναι ακόρεστη; 
α. 2-προπανόλη 
β. προπένιο

γ. προπάνιο

δ. 2-μεθυλοβουτανικό οξύ
22. Να διατάξετε κατά αυξανόμενη σχετική μοριακή μάζα (Μ) όσες από τις παρακάτω ενώσεις είναι οργανικές:

α. προπένιο 
β. διοξείδιο του άνθρακα 
γ. αιθανόλη 
δ. ανθρακικό νάτριο 
ε. αιθανάλη
23.
Ενώσεις που έχουν τον ίδιο μοριακό τόπο αλλά διαφορετικό συντακτικό τύπο είναι:

α. πολυμερείς 


β. ισομερείς 
γ. ισότοπες



δ. ισοβαρείς
24. Να αντιστοιχίσετε σε κάθε ένωση που αναφέρεται στην πρώτη στήλη μία ισομερή της που υπάρχει στη δεύτερη στήλη.

CH3C    CH





CH3OCH3
CH3CH2OH



CH3COOCH3
CH3CH2CHO



CH2   C   CH2
CH3CH2COOH


CH3COCH3
25. Να ονομάσετε τα παρακάτω αλκάνια τα οποία δίνονταν σε μορφή μορια​κών μοντέλων. Τι παρατηρείτε με βάση τη απεικόνιση αυτή;







26. Να γράψετε τα ονόματα για τις ακόλουθες ενώσεις:
CH3CH    CH2      

CH3CHCH3









  OH
CH3CHC    CH 

CH3CH2CH2CHO

       CH3
CH2    CCH    CH2


CH3COOH

           CI
CH3CHCHCH3



CH3OCH3

     CH3OH

CH3CH2COCH3
27. Οι ρίζες με τον τύπο C4H9- είναι:

α. 1

β. 2

γ. 3

δ. 4

28. Σε ποιον από τους ακόλουθους μοριακούς τύπους αντιστοιχούν περισσότεροι από ένας συντακτικοί;

α. C3H8



β. C2H4

γ. C2H5Cl 


δ.C4Η10
29. Σε ποια ή σε ποιες ομόλογες σειρές μπορούν να ανήκουν οι ενώσεις με τους παρακάτω μοριακούς τύπους:

C2H6



C4H6



C2H4O2
C2H6O


C3H6
C3H6O


C2H5Cl
30. Να γράψετε όλους τους συντα-κτικούς τύπους των παρακάτω οργανικών ενώσεων και τα αντίστοιχα ονόματα τους. 
α. Αλκένια με 5 άτομα άνθρακα στο μόριό τους

β. Κορεσμένες μονοσθενείς αλκοόλες με 5 άτομα άνθρακα στο μόριό τους 
γ. Κορεσμένα μονοκαρβοξυλικά οξέα με 4 άτομα άνθρακα στο μόριό τους 
δ. Υδρογονάνθρακες με μοριακό τύπο C4H6.
31. Να γράψετε τo γενικό τύπο για 8 διαφορετικές ομόλογες σειρές, το πρώτο μέλος για κάθε ομόλογη σειρά, και το όνομα κάθε ένωσης.

*32. Να βρείτε τους συντακτικούς τύπους:

α. της κετόνης με τη μικρότερη σχετική μοριακή μάζα (Μr) 
β. του κορεσμένου μονοκαρβοξυλι-κού οξέος στο οποίο η μάζα του οξυγό​νου στο μόριό του είναι οκταπλάσια της μάζας του υδρογόνου.

33. Γιατί είναι απαραίτητο να χρησιμοποιούνται οι συντακτικοί τύποι για το συμβολισμό των οργανικών ενώσεων;
α. CH3COCH3              β. CH3COOH

34. Σε ποια περίπτωση ο συντακτι-κός τύπος δεν αποκαλύπτει την ταυτότητα της οργανικής ένωσης.

35. Να ονομάσετε τις παρακάτω ουσίες (υδρογονάνθρακες και αλκύλια). 
Ποιες απ’ αυτές είναι ισομερείς και τι ισομέρεια εμφανίζουν;








β. Ανάλυση οργανικών ενώσεων

36. Να αναπτύξετε τη διαδικασία με την οποία μπορούμε να προσδιορίσουμε το μοριακό τύπο μιας ουσίας.

37. Τι πληροφορίες παρέχουν ο εμπειρικός, ο μοριακός και ο συντακτικός χη​μικός τύπος; Να δώσετε από ένα παράδειγμα.

38. Πού αποβλέπει η ποιοτική και ποσοτική ανάλυση μιας ένωσης;

39. Πώς γίνεται ο ποιοτικός προσδιορισμός του άνθρακα και του υδρογόνου στις οργανικές ενώσεις;

40. Να διατάξετε κατά σειρά αυξανομένης % κατά βάρος περιεκτικότητας σε C τις ενώσεις με τους παρακάτω μοριακούς τύπους:

α.C4H8
β.C3H4
γ.C6H6,
δ. C2H6
41. Υδρογονάνθρακας περιέχει 80% κ.β. C. Ποιος είναι ο εμπειρικός τύπος του υδρογονάνθρακα;
(CH3)ν
42. 9 g ουσίας περιέχουν 2,4 g C, 6,4 g Ο, και 0,2 g Η. Ποιος είναι ο εμπειρι​κός τύπος της ουσίας:

43. Υδρογονάνθρακας που λαμβάνεται με κλασματική απόσταξη πετρελαίου, περιέχει 16% κ β Η και έχει Μ, = 100. Ο μοριακός τύπος του υδρογονάν​θρακα είναι:

α. C7H16
β. C3H8
γ. CH4,
δ. C2H4
44. Αέριο αλκένιο έχει πυκνότητα 1,24 g/L σε θερμοκρασία 30 °C και πίεση 1,1 atm. Να βρεθεί ο μορι-ακός τύπος και η ονομασία του. Δίνεται ότι: 
R = 0,082L ( atm Κ-1 ( mol-1.
C2H4
45. Όταν καούν 4 g ενός αέριου υδρογονάνθρακα με άφθονο οξυγόνο, παρά​γονται διοξείδιο του άνθρακα και 9 g υδρατμών. Βρέθηκε ακόμα ότι ίδια ποσότητα από τον υδρογονάνθρακα αυτό καταλαμβάνει όγκο σε STP 5,6 L. Να καθοριστεί ο μοριακός τύπος του υδρογονάνθρακα.
CH4
46. Να σημειώσετε ποιες από τις παρακάτω προτάσεις είναι σωστές και ποιες λανθασμένες.

α. Κάθε οργανική ένωση περιέχει άνθρακα και αντιστρόφως, κάθε χημική ένωση που περιέχει άνθρακα είναι οργανική.

β. Όλα τα αλκένια έχουν την ίδια % κατά βάρος περιεκτικότητα σε άνθρα​κα.

γ. Αν δύο υδρογονάνθρακες έχουν στο μόριό τους τον ίδιο αριθμό ατόμων άνθρακα, είναι ισομερείς.

δ. Οι υδρογονάνθρακες 
CH2     CH  – CH    CH2 και 
CH3 C    C – CH3 είναι ισομε​ρή ομόλογης σειράς.

ε. Δεν υπάρχει οργανική ένωση που να ονομάζεται αιθανόνη. 
στ. Αν τα μόρια 2 οργανικών ενώσεων διαφέρουν κατά 1 άτομο C και 2 ά​τομα Η, τότε οι δύο αυτές ενώσεις ανήκουν στην ίδια ομόλογη σειρά.

47. Να βρεθεί ο μοριακός τύπος οργανικής ένωσης της οποίας η κατά βάρος σύσταση είναι: 2,1% Η, 12,8% C και 85,1% Br. Από το πείραμα βρέθηκε ότι 1 g των ατμών της ένωσης αυτής σε πίεση 765 mmHg και θερμοκρα​σία 140 °C καταλαμβάνει όγκο 179 cm3.
1 atm = 760mmHg

R = 0,082 L atm ( mol-1 K-1
C2H4Br2
48. Η ασπιρίνη (Aspirin) είναι σήμερα το πιο συνηθισμένο και απλό παυσίπο​νο και αντιπυρετικό. Το κύριο συστατικό της είναι το ακετυλοσαλικυλικό οξύ. Ένα κουτί περιέχει 20 δισκία ασπιρίνης συνολικής μάζας 12 g, από τα οποία το 83,33% είναι καθαρό ακετυλοσαλικυλικό οξύ. Από ανάλυση ό​λου του περιεχομένου, βρέθηκε ότι στη συγκεκριμένη ποσότητα του ακετυλοσαλικυλικού οξέος υπάρχουν 6 g C, 0,44 g Η και το υπόλοιπο είναι ο​ξυγόνο. Αν η σχετική μοριακή μάζα του ακετυλο-σαλικυλικού οξέος είναι 180, να βρεθεί ο μοριακός του τύπος.
C9H8O4
49. Να σημειώσετε ποιες από τις παρακάτω προτάσεις είναι σωστές και ποιες λανθασμένες.

α. Το προπάνιο είναι κορεσμένος υδρογονάνθρακας.

β. To 1-βουτίνιο είναι ισομερές με το 1-βουτένιο. 
γ. Τρία είναι τα ισομερή με μοριακό τύπο C5H2. 
δ. Η προπανάλη είναι ακόρεστη ένωση.

ε. Ο γενικός τύπος των κορεσμένων μονοσθενών αλκοολών είναι CvH2vOH.
στ. Η ένωση CH3CHCH2CH3 

                             CH3
ονομάζεται 3-μεθυλοβουτάνιο CH3
ζ. Η ένωση CH3CHCH2CHCH3 

                           CH3     OH
ονομάζεται 4-μεθυλο-2-πεντανόλη 
η. Η προπανάλη είναι ισομερής με την προπανόνη.

θ. 10 g αιθενίoυ και 10 g αιθανίου καταλαμβάνουν τον ίδιο όγκο σε πρό​τυπες συνθήκες.

ι. Το 2,3-διμεθυλοβουτάνιο είναι κυκλική ένωση.

Απαντήσεις στις ασκήσεις πολλαπλής επιλογής και σωστού-

λάθους

13. α




27. δ

14. β




28. δ

19. γ




43. α

21. β




46. α. Λ, β. Σ, 

                                  γ.Λ, δ. Σ, ε. Σ,

                                  στ. Λ

22. προπένιο 
49. α. Σ, β. Λ,
     - αιθανάλη - 

γ. Σ, δ. Λ,
      αιθανόλη 


ε. Λ, στ. Λ,
                                 ζ. Σ, η. Σ,
23. β 





θ. Λ, ι. Λ.





ΟΙ ΣΤΟΧΟΙ

Στο τέλος της διδακτικής αυτής ενότητας θα πρέπει να μπορείς:

(
Να περιγράφεις συνοπτικά τι είναι διύλιση πετρελαίου και να εκθέτεις τα σημαντικότερα προϊόντα της,

(
Να αναγνωρίζεις τη σημασία που έχει η νάφθα στη βιομηχανία πετροχημι​κών.
(
Να περιγράφεις συνοπτικά τι είναι η πυρόλυση πετρελαίου και τι αναμόρφωση βενζίνης και να αιτιολογείς την τεχνολογική σημασία τους.

(
Να αναφέρεις τις σημαντικότερες παρασκευές και χημικές ιδιότητες των αλκανίων (και ειδικότερα του μεθανίου), των αλκενίων (και ειδικότερα του αιθενίου), των αλκι-νίων (και ειδικότερα του αιθινίου) και του βενζολίου, γράφοντας τις α​ντίστοιχες χημικές εξισώσεις. Να επιλύεις στοιχειομετρικά προβλή-ματα που βασίζονται στις προηγούμενες χημικές εξισώσεις.

(
Να εντοπίζεις τις διαφορές μεταξύ των κορεσμένων και ακόρεστων υδρογο​νανθράκων, καθώς και αυτές μεταξύ του βενζολίου και των άκυκλων υδρογο​νανθράκων και να τις 
δικαιολογείς αυτές με βάση τη χημική δομή τους.

(
Να εξηγείς τη λειτουργία των καταλυτικών μετατροπέων και να αναγνωρίζεις τη σημασία τους ως μέτρο για τη μείωση της ρύπανσης.

(
Να περιγράφεις τo φαινόμενο του θερμοκηπίου, της τρύπας του όζοντος και της φωτοχημικής ρύπανσης και να εκθέτεις τις συνέπειες που έχουν τα φαινό​μενα αυτά στην καθημερινή μας ζωή

ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ

2.1 Πετρέλαιο προϊόντα πετρελαίου.   

      Βενζίνη Καύση - καύσιμα 
2.2 Νάφθα - Πετροχημι​κά

2.3 Αλκάνια - μεθάνιο, 

      φυσικό αέριο, βιοαέριο 

2.4 Καυσαέρια - καταλύτες    
      αυτοκινή​των
2.5 Αλκένια - αιθένιο
2.6 Αλκίνια - αιθίνιο
2.7 Βενζόλιο

2.8 Ατμοσφαιρική ρύ​πανση -
 Φαινόμενο θερμοκηπίου-
Τρύπα όζοντος 
Ερωτήσεις - προβλήματα
«…Και το πετρέλαιο και το κάρβουνο θα πήγαιναν στον καπνό αν δεν ερχόταν ο χημι​κός με την καλή ιδέα να πάρει αυτά τα στερεά νέφη και να φτιάξει αναρίθμητα 
χρήσιμα αντικείμενα. Έτσι αυτά τα σκοτεινά υπο​λείμματα μεταμορφώνονται σε νέα υλικά…»

Στίχοι από ποίημα του Queneau



   


ΠΕΤΡΕΛΑΙΟ- 
ΥΔΡΟΓΟΝΑΝΘΡΑΚΕΣ

   



 

Γνωρίζεις ότι...
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Βασικές πηγές ενέργειας είναι οι γαιάνθρακες, το πετρέλαιο και το φυσικό αέριο.

Ο σύγχρονος πολιτισμός - βιομηχανική επανάσταση και καύσιμα

Βασικό μοχλό της βιομηχανικής επανάστασης αποτέλεσε η συστη-ματική εκμετάλλευση ως πηγή ενέργειας, των ορυκτών καυσίμων, δηλαδή των γαιανθράκων, του πετρελαίου και του φυσικού αερίου. Αποτέλεσμα της εντατικής αυτής εκμετάλλευσης των ορυκτών πηγών ήταν η αύξηση της βιομηχανικής παραγωγής, η βελτίωση της διατροφής, η αύξηση του ορίου ηλικίας του αν​θρώπου, η αύξηση του συνολικού πληθυσμού και η εμφάνιση νέου κοινωνικού και πολιτικού καθεστώτος. Η δυσανά-λογη αύξηση του πληθυσμού και η συνεχής τάση για υπερκατανάλωση οδήγησαν στη λεγόμενη ενεργειακή κρίση. Ακολούθησαν η οικονομική κρίση (πληθωρισμός ανεργία) και η οικολογική κρίση (υποβάθμιση περιβάλλοντος). Για να αυξηθεί η γεωργική πα​ραγωγή, χρησιμοποιή-θηκαν τα γεωργικά λιπάσματα και τα φυτοφάρμακα. Για να καλυφθούν οι ανάγκες σε ρουχισμό και κατοικία, αναπτύχθηκε η βιομηχα-νία των πλαστικών και μία σειρά χη​μικών βιομηχανιών. Για να αυξηθεί η ταχύτητα επικοινωνίας και μεταφοράς, κατασκευάστηκαν τα διάφορα συγκοινωνιακά μέσα.




ΣΧΗΜΑ 1 Οι ημε​ρήσιες ενεργειακές απαιτήσεις του αν​θρώπου αλλάζουν συνέχεια. Η εξέλιξη του ανθρώπου συ​νοδεύτηκε με τρομα​κτική αύξηση των ενεργειακών του α​παιτήσεων.




ΣΧΗΜΑ 2 Η κατανά​λωση σε ενέργεια ανά άτομο σχετίζεται σε μεγάλο βαθμό με την ανάπτυξη της χώρας και σε μικρότερο βαθ​μό με τη γεωγραφική της θέση.


ΣΧΗΜΑ 3 Σημαντικό​τερες πηγές ενέργειας και κατανομή αυτών στις ΗΠΑ την περίοδο 1850-1998.
Ορισμένα όμως από τα προϊόντα της χημικής βιομηχανίας και κυρίως τα παραπροϊόντα της γεωργικής, συγκοινωνιακής και βιομηχανικής δραστηριότητας, έχουν προκαλέσει σοβαρές διαταραχές στα οικολογι-κά συστήματα, όπως το φαινόμενο του θερμοκηπίου, η όξινη βροχή, το φωτοχημικό νέφος, η τρύπα του όζοντος. Όλα αυτά έχουν τεράστιες επιπτώσεις στο περιβάλλον. Μεταξύ των άλλων αναφέρουμε την παρατηρούμενη μείωση της βιολο-γικής ποικιλίας. Σκεφτεί​τε ότι τρία περίπου βιολογικά είδη χάνονται στον πλανήτη μας κάθε μέρα. Σε μία πρόσφατη συνέντευξή του ο Γκόντγουιν Ομπάσι, γενικός γραμ-ματέας του Παγκόσμιου Μετεωρο-λογικού Ορ​γανισμού, κάνει μία πολύ απαισιόδοξη πρόβλεψη: «Οι καταστροφές που έχει επιφέρει ο άνθρω​πος στο περιβάλλον του είναι τέτοιες, που είναι βέβαιη η καταστροφή του πλανήτη ενώ το μόνο που μπορούμε πλέον να κάνουμε, είναι να την καθυστερή-σουμε».



2.1 Πετρέλαιο - προϊόντα πετρελαίου. Βενζίνη. Καύση - καύσιμα

Καύσιμα - Καύση

Τα καύσιμα είναι υλικά που, όταν καίγονται, αποδίδουν σημαντικά και εκμεταλλεύσιμα ποσά θερμότη-τας. Τα καύσιμα που παίρνουμε έτοιμα από τη φύση λέγονται φυσι-κά, ενώ αυτά που παρασκευάζουμε με κατάλ​ληλες διεργασίες από φυσικές πρώτες ύλες ονομάζονται τεχνητά. Οι κυ​ριότερες πηγές καυσίμων στη φύση είναι: ο γαιάνθρακας (στερεό καύσι​μο), το πετρέλαιο (υγρό καύσιμο) και το φυσικό αέριο (αέριο καύσιμο).

ΠΙΝΑΚΑΣ 2.1 : Τα σημαντικότερα Ανθρακούχα καύσιμα
	ΦΥΣΙΚΑ
	ΤΕΧΝΗΤΑ

	ΣΤΕΡΕΑ: ΓΑΙΑΝΘΡΑΚΕΣ -ΞΥΛΑ
	ΣΤΕΡΕΑ:ΚΩΚ

	ΥΓΡΑ: ΠΕΤΡΕΛΑΙΟ
	ΥΓΡΑ: ΒΕΝΖΙΝΗ - ΟΙΝΟΠΝΕΥΜΑ

	ΑΕΡΙΑ: ΦΥΣΙΚΟ ΑΕΡΙΟ
	ΑΕΡΙΑ: ΥΓΡΑΕΡΙΑ - ΑΕΡΙΟ ΝΑΦΘΑΣ - ΠΡΟΠΑΝΙΟ - ΒΟΥΤΑΝΙΟ


Καύση μιας ανόργανης ή οργανικής ουσίας είναι η αντίδραση αυ​τής με οξυγόνο (ή αέρα), όταν συνοδεύεται από παραγωγή φωτός και θερμότητας.

Κατά την καύση του C σχηματίζεται CO2. αν η καύση είναι πλήρης και CO, αν είναι ατελής.
C + Ο2    CO2 πλήρης καύση

2C + O2    2CO ατελής καύση Αντίστοιχα, το H2 δίνει Η2O 
2Η2 + O2    2Η2O
Κατά την πλήρη καύση υδρογο-νάνθρακα π.χ. του προπανίου που περιέ​χεται στα «γκαζάκια», σχηματίζεται CO2 και Η2O. Σε όλες αυτές τις αντιδράσεις καύσης ελευθερώνεται θερμότητα (εξώθερμες αντιδράσεις).


Γαιάνθρακας
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Πετρέλαιο    



Φυσικό αέριο
Πετρέλαιο

«Μαύρος χρυσός» αποκαλείται συχνά το πετρέλαιο, αφού αποτελεί τη βάση για τη βιομηχανική ανά-πτυξη κάθε χώρας. Το πετρέλαιο είναι ένα υγρό ορυκτό που περιέχει εκατοντάδες ουσίες. Η μεγάλη πλειοψηφία των ουσιών αυτών είναι υγροί υδρογονάνθρακες στους οποίους είναι διαλυμένοι αέριοι και στερεοί υδρογονάνθρακες. Οι υδρογονάνθρακες αυτοί μπορεί να είναι άκυκλοι κορεσμένοι (αλκάνια), κυκλικοί κορεσμέ​νοι (κυκλοαλκά-νια) και αρωματικοί. Η περιεκτικό-τητα του πετρελαίου στους διάφο-ρους αυτούς υδρογονάνθρακες ποικίλλει ανάλογα με την πε​ριοχή προέλευσής του. Στο πετρέλαιο, εκτός από τους υδρογονάνθρακες, υπάρχουν διαλυμένες και μικρές ποσότητες ενώσεων άλλων στοιχείων, συνηθέστερα από τα οποία είναι το θείο, το άζωτο και το οξυγόνο. Συ​νοψίζοντας, έχουμε:

( Πετρέλαιο είναι ένα υγρό ορυκτό με εκατοντάδες ουσίες, κυρίως υ​γρών υδρογονανθράκων στους οποίους είναι διαλυμένοι αέριοι και στερεοί υδρογονάνθρακες.

Σχηματισμός πετρελαίου

Αν και υπάρχουν διάφορες θεωρίες για το σχηματισμό του πετρελαίου, αυτή που θεωρείται επικρατέστερη σήμερα, είναι αυτή που στηρίζεται στη φυτοζωική του προέλευση. Πιστεύουμε δηλαδή, ότι το πετρέλαιο σχηματίστηκε από ζωικούς και φυ-τικούς οργανισμούς, κυρίως από το πλαγκτόν, πριν από πολλά εκατομ-μύρια χρόνια. Οι μικροοργανισμοί αυ​τοί καταπλακώθηκαν σε αμμώδεις ή αργιλώδεις εκτάσεις από το νερό των θαλασσών ή των λιμνών. Έτσι, με την επίδραση υψηλών θερμο-κρα​σιών και πιέσεων, έγιναν διάφορες χημικές αντιδράσεις που οδήγησαν τελικά στο μίγμα ουσιών που σήμερα ονομάζουμε πετρέλαιο.

Διύλιση πετρελαίου

Η εξαγωγή του πετρελαίου γίνεται με άντληση μέσω γεωτρήσεων. Η διαδικασία άντλησης από το υπέδαφος στην ξηρά είναι σχετικά πιο εύ​κολη σε σχέση μ’ αυτήν από τον υποθαλάσσιο χώρο. Στην τελευταία πε​ρίπτωση απαιτούνται ειδικές μεγάλες εξέδρες, όπως αυτή που εικονίζεται στο παρακάτω σχή-μα. Στην Ελλάδα, μικρής κλίμακας εκμετάλλευση πετρελαϊκών κοιτασμάτων γίνονται στην περιοχή της Θάσου.

Το πετρέλαιο που παίρνουμε με αυτόν τον τρόπο ονομάζεται αρ​γό πετρέλαιο (ακάθαρτο) και είναι ένα υγρό καστανοκίτρινο ή καστανό- μαυρο με χαρακτηριστική οσμή, αδιάλυτο στο νερό και με πυκνό-τητα 0,8 g mL1 - 0,95 g mL1. To πε-τρέλαιο είναι ένα εξαιρετικά πολύ-πλοκο μίγμα οργανικών κυρίως ουσιών, που το σημείο ζέσης τους κυμαίνεται από τους -160 oC έως και τους +400 oC.
•
Ελληνικά πετρέλαιο (από πέτρα    

     + έλαιο)

•
Αγγλικά: petroleum (από την ελληνική λέξη πέτρα και τη λατινική oleum, που σημαίνει έλαιο)


Η αριστερά εικονιζόμενη γεώ​τρηση πετρελαίου είναι απο​τυχημένη, ενώ η δεξιά είναι επιτυχής.


Παγκόσμια παραγωγή πετρελαίου και φυσικού αερίου


ΣΧΗΜΑ 2.1 Άντληση πετρελαίου από υποθαλάσσιο χώρο

Για να μετατραπεί το αργό πετρέ-λαιο σε εμπορεύσιμα προϊόντα, υποβάλλεται σε μία κατεργασία που ονομάζεται διύλιση και η οποία γί​νεται σε ειδικές εγκαταστάσεις που ονομάζονται διυλιστήρια. Η διύλιση περιλαμβάνει τα εξής στάδια:

1.
απομάκρυνση των ξένων προς τους υδρογονάνθρακες ουσιών και κυ​ρίως του θείου.

2.
κλασματική απόσταξη. Κατά τη διεργασία αυτή το πετρέλαιο διαχω​ρίζεται σε κλάσματα με βάση τα σημεία ζέσεως των συστατικών του. Η κλασματική απόσταξη γίνεται σε ειδική στήλη που ονομάζεται αποστα​κτική στήλη (βλέπε σχήμα 2.2).

Όπως φαίνεται στο ίδιο σχήμα, το μεγαλύτερο μέρος των προϊόντων της κλασματικής απόσταξης του αργού πετρελαίου χρησιμοποιείται ως πηγή ενέργειας. Η ενέργεια αυτή χρησιμοποιείται για την κίνηση μεταφορικών μέσων, θέρμανση χώρων, παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας κ.α.

Ένα άλλο μέρος των προϊόντων του πετρελαίου χρησιμοποιείται ως πρώτη ύλη για την παρασκευή άλλων χημικών ουσιών κυρίως οργανι​κών. Οι ουσίες αυτές ονομάζονται πετροχημικά. Το κεφάλαιο της χη​μείας που μελετά την παραγωγή αυτών των ουσιών από το πετρέλαιο ονομάζεται πετροχημεία.

ΤΟ ΠΕΤΡΕΛΑΙΟ

Τα παγκόσμια αποθέματα φυσικού αερίου και πετρελαί​ου αντιπροσω-πεύουν τη συ​ντριπτικά μεγαλύτερη φυσική πηγή αλκανίων στη Γη Θαμ​μένα στα έγκατα της Γης για αρκετούς γεωλογικούς αιώνες, τα αποθέματα αυτά σχηματί​στηκαν από την αποικοδόμηση ζωικής και φυτικής ύλης, κατά κανόνα θαλάσσιας προ​έλευσης.

Το φυσικό αέριο αποτελείται κυρίως από μεθάνιο, αλλά περιέχει επίσης αιθάνιο, προ​πάνιο, βουτάνιο Kat ισοβουτάνιο.

Το πετρέλαιο είναι ένα περί​πλοκο μίγμα υδρογονανθρά​κων που θα πρέπει να υπο​στεί κλασματική απόσταξη πριν χρησιμοποιηθεί. 
Η διύλιση αρχίζει με απόστα​ξη του αργού πετρελαίου σε τρία κύρια κλάσματα:

•
βενζίνη κίνησης
•
κηροζίνη
•
ορυκτέλαια 
Περαιτέρω απόσταξη υπό ελαττωμένη πίεση δίνει

•
λιπαντικά έλαια
•
κηρούς
Η απόσταξη του πετρελαίου αποτελεί το πρώτο βήμα για την παραγωγή της βενζίνης. Η βενζίνη που προέρχεται από την απόσταξη του πετρελαίου θεωρείται κακής ποιότητας καύσιμο με λίγα οκτάνια, καθώς δεν περιέχει μεγάλο ποσοστό 
διακλαδισμένων αλκανίων. Γι’ αυτό
οι χημικοί πετρελαίων έχουν επινοήσει αρκετές μεθόδους για την παραγωγή καυσίμων υψηλό​τερης ποιότητας, Μια από τις μεθόδους αυτές ονομάζεται καταλυτική πυρόλυση και συνίσταται στη διάσπαση κλάσματος της κηροζίνης με (C11 - C14) σε μικρότερα μόρια κατάλληλα να χρησιμοποιη​θούν στην παραγωγή της βεν​ζίνης (C7 - C10). 
(Απόσπασμα από John McMurry Οργανική Χημεία. τόμος 1)






ΣΧΗΜΑ 2.2 Κλασματική απόσταξη πετρελαίου, παραγόμενα προϊόντα και χρήσεις αυτών. Η απόσταξη γίνεται σε δύο βήματα:

α. σε ατμοσφαιρική πίεση, όπου παραλαμβάνονται τα ελαφρά κλάσματα και 
β. υπό κενό, όπου παραλαμβάνο-νται τα βαρύτερα κλάσματα του πετρελαίου.
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Βενζίνη

Η βενζίνη είναι το σημαντικότερο κλάσμα της διύλισης του πετρελαί-ου. Από χημικής σκοπιάς η βενζίνη είναι μίγμα υδρογονανθράκων με 5 έως 12 άτομα άνθρακα στο μόριό τους Οι μέσες τιμές των ιδιοτήτων της βενζίνης πλησιάζουν αυτές του οκτανίου. Με την ανάπτυξη του σύγχρο​νου τεχνικού πολιτισμού και την τεράστια εξέλιξη της βιομηχα-νίας αυ​τοκινήτων και αεροπλάνο, η βενζίνη έγινε το πιο πολύτιμο κλάσμα του πετρελαίου. Η βενζίνη όμως που παίρνουμε από την κλασματική από​σταξη του αργού πετρελαίου δεν φτάνει για να καλύ-ψει τις αυξανόμενες ανάγκες της αγοράς. Ο λόγος αυτός οδήγησε στην παραγωγή βενζίνης από ανώτερα κλάσματα του πετρελαίου. Ανώτερα κλάσματα ονομάζο​νται αυτά που τα παίρνουμε σε θερμο-κρασία μεγαλύτερη από αυτή που αποστάζει η βενζίνη.

Τα ανώτερα κλάσματα του πετρε-λαίου, που δεν έχουν τόσο με​γάλη ζήτηση όσο η βενζίνη, υποβάλλο-νται σε μία κατεργασία που ονο​μάζεται πυρόλυση (cracking). Κατά την πυρόλυση θερμαίνεται το κλά​σμα του πετρελαίου παρουσία καταλυτών (Αl2O3 και SiO2), οπότε δια​σπάται σε υδρογονάνθρακες με λιγότερα άτομα άνθρακα π.χ. το δεκατριάνιο μπορεί να διασπαστεί
C8H18       C8H18 + CH2 = 
= CH3 + CH3CH = CH2
Η βενζίνη που παίρνουμε από την πυρόλυση είναι καλύτερης ποιότητας, από τη βενζίνη που παίρνουμε με κλασματική απόσταξη του αργού πετρελαίου. Με ανάμειξη των δύο αυτών ειδών της βενζίνης παίρ​νουμε τη βενζίνη που χρησιμοποιούμε στην καθημερινή ζωή.

Η ποιότητα της βενζίνης καθορίζε-ται από τη συμπεριφορά της κατά την καύση σε πρότυπο βενζινοκι-νητήρα. Μετριέται δε με ένα δεί​κτη που ονομάζεται αριθμός οκτανίου. Όσο μεγαλύτερος είναι ο αριθ​μός οκτανίου μιας βενζίνης, τόσο καλύ-τερης ποιότητας είναι. Οι υδρογο​νάνθρακες με ευθύγραμμη αλυσίδα έχουν μικρό αριθμό οκτανίων. Αντί​θετα, οι υδρογονάνθρακες με πολλές διακλαδώσεις έχουν μεγάλο αριθμό οκτανίων, όπως φαίνεται στον παρακάτω πίνακα.
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Στις μηχανές εσωτερικής καύ​σεως το μίγμα βενζίνης και αέρα αναφλέγεται στους κυ​λίνδρους της μηχανής με τη βοήθεια ηλεκτρικού σπινθήρα, που προέρχεται π.χ. από το μπουζί. Μία βενζίνη θεωρείται καλής ποιότητας όταν η ανά​φλεξη γίνεται ομαλά, χωρίς κτυπήματα (μικροεκρήξεις), ακόμα και κάτω από υψηλές συνθήκες 
συμπίεσης. Να ση​μειωθεί ότι, όσο μεγαλύτερη είναι η συμπίεση του μίγματος αέρα - βενζίνη, τόσο μεγαλύ​τερη είναι η απόδοση του κι​νητήρα.

Τέλος, δύο άλλα προϊόντα πυρόλυσης του πετρελαίου, το αιθένιο και το προπένιο, αποτελούν τις βασικές πρώτες ύλες στην οργανική χη​μική βιομηχανία (πετροχημεία).

ΓΕΝΙΚΗΣ ΠΑΙΔΕΙΑΣ Β΄ ΛΥΚΕΙΟΥ

1. ΓΕΝΙΚΟ ΜΕΡΟΣ 

    ΟΡΓΑΝΙΚΗΣ ΧΗΜΕΙΑΣ
1.1  Εισαγωγή στην οργανική        χημεία 
18 

1.2  Ταξινόμηση οργανικών ενώσεων - Ομόλογες σειρές
31
1.3  Ονοματολογία οργανικών ενώσεων 
44
1.4 Ισομέρεια
60
1.4 Ανάλυση οργανικών             ενώσεων
71
Ανακεφαλαίωση - Λέξεις κλειδιά -Ερωτήσεις - Ασκήσεις - 
Προβλήματα 
86

2. ΠΕΤΡΕΛΑΙΟ -    

     ΥΔΡΟΓΟΝΑΝΘΡΑΚΕΣ 

 Γνωρίζεις ότι: «Ο σύγχρονος πολιτισμός - βιομηχανική επανάσταση» 
15 

2.1  Εισαγωγή στην οργανική        χημεία 
15 


Με απόφαση της Ελληνικής Κυβέρνησης τα διδακτικά βιβλία του Δημοτικού, του Γυμνασίου και του Λυκείου τυπώνονται από τον Οργανισμό Εκδόσεως Διδακτι-κών Βιβλίων και διανέμονται δωρεάν στα Δημόσια Σχολεία. Τα βιβλία μπορεί να διατίθενται προς πώληση, όταν φέρουν βιβλιόσημο προς απόδειξη της γνησιότη​τάς τους. Κάθε αντίτυπο που διατίθεται προς πώληση και δε φέρει βιβλιόσημο, θεωρείται κλεψίτυπο και ο παραβάτης διώκεται σύμφωνα με τις διατάξεις του άρθρου 7, του Νόμου 1129 της 15/21 Μαρτίου 1946 (ΦEK 1946, 108, A΄).


Απαγορεύεται η αναπαραγωγή οποιουδήποτε τμήματος αυτού του βιβλίου, που καλύπτεται από δικαιώματα (copyright), ή η χρήση του σε οποιαδήποτε μορφή, χωρίς τη γραπτή άδεια του Παιδαγωγικού Ινστιτούτου.
θ


 








Βαρειά λιπαντικά








Λιπαντικά μηχανών








Ελαφρά λιπαντικά








Κλάσματα








Α. Απόσταξη


κενού


 








139 / 36





Προς απόσταξη 


κενού





Ατμοί





Ατμοί





Αργό πετρέλαιο





Μαζούτ





Πετρέλαιο Ντίζελ για θέρμανση και κίνηση 





Κηροζίνη





Βενζίνη





Υγραέριο





Α.  Ατμοσφαιρική


απόσταξη


 





138 / 35





137 / 35





136 / 35





135 / 35





134 / 35








133 / 34





132 / 34





Αποθέματα


 








Υπόλοιποι


 








Δ. Ευρώπη


 








Αφρική


 








Β. Αμερικη


 








Ρωσία Αν. Ευρώπη


Κίνα


 








79,4


 








93,2


 








6,7


 








7,1


 








3,4


 








2,3


 








5,6


 








8,8


 








9,0


 








11,5


 








37,0


 








14,5


 








17,7


 








49,0


 








Μέση Ανατολή


 








Φυσικό αέριο


 








Πετρέλαιο


 








Νερό


 








Πετρέλαιο


 








Φυσικό αέριο


 








131 / 34





130 / 34





129 / 34





128 / 33-34





� EMBED MSPhotoEd.3  ���


 








126 / 33





125 / 33





124 / 33





123 / 32





122 / 32





Ξύλο


 








Υδροηλεκτρική


 








Γαιάνθρακες


 








Πετρέλαιο


 








Φυσικό Αέριο


 








Πυρηνική σχάση


 








40


 








35


 








30


 








25


 








20


 








15


 








10


 








5


 








0


 








2000


 








1950


 








1900


 








1850


 








121 / 32





120 / 31





Κατά κεφαλή ετήσια κατανάλωση ενέργειας σε ισοδύναμους τόνους πετρελαίου


 








8


 








7


 








6


 








5


 








4


 








3


 








2


 








1


 








0


 








Αφρική


 








Ινδία


 








Κίνα


 








Βραζιλία


 








Ταïλάνδη


 








Τουρκία


 








Μεξικό


 








Ισπανία


 








Ουγγαρία


 








Ιαπωνία


 








Η.Βασίλ.


 








Γαλλία


 








Γερμανία


 








Σουηδία


 








Αυστραλ.


 








Ρωσία


 








Καναδάς


 








ΗΠΑ


 








Έτος (κατά προσέγγιση)


 








100 000


 








200 000


 








1990


 








1860


 








κυανικό αμμώνιο


 








1 μΧ


 








2.000.000 


πΧ


 








2000 


kcal


 








19 / 3





18 / 3





Μια αποστακτική στήλη ατμοσφαιρικής πίεσης με ύψος 50m και διάμετρο 9 m έχει ικανότητα διύλισης περίπου 107 τόνων πετρελαίου το χρόνο.
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