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Δομή του βιβλίου

11 προκαταβολικοί οργανωτές ποικίλης φύσης:

1. Αριθμός κεφαλαίου διδακτικής ενότητας π.χ. 36
2. Τίτλος κεφαλαίου διδακτικής ενότητας π.χ. 

ΠΑΙΧΝΙΔΙ ΜΕ ΜΟΥΣΙΚΑ ΟΡΓΑΝΑ

3. Ερώτηση αφόρμησης π.χ.
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     Τι σχέση έχουν τα μαθηματικά με τη μουσική;

4. Μαθηματικός τίτλος κεφαλαίου διδακτικής ενότητας π.χ. 


Διαιρέτες και πολλαπλάσια
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5. Το μέρος του μαθήματος που περικλείεται από κόκκινο πλαίσιο προτείνεται για βιωματική προσέγ-γιση με τη χρήση εποπτικού υλικού 
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6. Σύμβολο-κλειδί για το είδος εργα-σίας που ακολουθεί (*) π.χ.

7. Βιβλιογραφικές ή διαδικτυακές αναφορές π.χ.
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Συμβούλιο Απόδημου Ελληνισμού 

http://www.sae.gr
8. Αριθμός διδακτικών ωρών που προτείνονται για την ολοκλήρωση του κεφαλαίου: 
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  2 διδακτικές 
1 διδακτική 
[image: image7.jpg]


ώρες
ώρα
9. Διδακτικοί στόχοι του κεφαλαίου (για το δάσκαλο και τους γονείς) π.χ.

Υπενθύμιση βασικών γνώσεων και δεξιοτήτων Δ΄ τάξης

10. Στο συμπέρασμα με τα υπο-γραμμισμένα γράμματα δίνονται 
οι σημαντικές έννοιες και οι όροι που συναντήσαμε στο κεφάλαιο και που στην πλειοψηφία τους σχετίζο-νται με την ερώτηση αφόρμησης

11. Θεματικές ενότητες:
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αριθμοί
αριθμοί και 

πράξεις

γεωμετρία 
μετρήσεις

στατιστική 
μοτίβα
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πρόβλημα
(*) Σύμβολα «κλειδιά» για το είδος εργασίας που ακολουθεί:
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- εργασία με τον διπλανό 

- εργασία με την ομάδα
- συζήτηση στην τάξη
- χρήση εποπτικού υλικού

- χρήση χάρακα 

- φάκελος μαθητή

- χρήση υπολογιστή τσέπης 

- χρήση διαβήτη

- χρήση μοιρογνωμόνιου
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Οι κεντρικοί ήρωες του βιβλίου εμφανίζονται για να βοηθήσουν στη σταθερή σεναριακή δομή των δραστηριοτήτων ανακάλυψης.

Ο Μίλτος   Η Νεφέλη   Ο Κωνσταντίνος   Ο Οδυσσέας
Η Θεοδώρα    Ο Γιάννης    Ο Γιώργος    Η Νάνση  
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Ο Παύλος
Η Ζωή
Ο Σαΐτας
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Παιχνίδι

Παιχνίδια με το τάγκραμ
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Με όλα τα κομμάτια του τάγκραμ φτιάχνουμε:
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2 ίσα τετράγωνα         1 σκυλάκι
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  1 λαγό          1 γλάρο        1 αλεπού
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Γ΄ Περίοδος

Κεφάλαια 41 - 55
Στα κεφάλαια αυτά θα μάθουμε:
·  Να μετράμε και να φτιάχνουμε 
γωνίες. 
·  Να αναγνωρίζουμε τις γωνίες 

και τα είδη των τριγώνων.
·  Να χαράζουμε τα ύψη ενός 

τριγώνου. 
·  Πόσο είναι το άθροισμα 

των γωνιών ενός τριγώνου.

·  Να αναλύουμε το άθροισμα 

των γωνιών ενός τριγώνου.
·  Να αναλύουμε ένα σύνθετο 

γεωμετρικό σχήμα σε άλλα πιο απλά με διάφορες στρατηγικές.
·  Να λύνουμε σύνθετα προβλήματα 

και προβλήματα-παιχνίδια.
· [image: image28.jpg]


 Να κρίνουμε πότε ένα πρόβλημα 

δεν μπορεί να λυθεί, να διορθώ-νουμε τα δεδομένα του ώστε να
μπορέσουμε να προτείνουμε 

τη λύση του.
·  Να αξιολογούμε και να συνδυά-

ζουμε τα δεδομένα ενός προβλήμα-τος ώστε να βρίσκουμε μια γρήγο-ρη στρατηγική επίλυσής του. 
·  Να εκφράζουμε με σαφήνεια 
τη σκέψη μας στα υπόλοιπα μέρη της ομάδας προκειμένου να εξηγή-σουμε πώς σκεφτήκαμε και πώς λύσαμε το πρόβλημα. 
·  Να οργανώσουμε τα βήματα στην 

πορεία επίλυσης ενός προβλήμα-τος.

·  Να κάνουμε μεγεθύνσεις σμικρύν-

σεις σε τετραγωνισμένο χαρτί.  
· Να βρίσκουμε τρόπους να είμαστε σίγουροι για τις μετατροπές από τη μία μονάδα μέτρησης χρόνου [image: image29.jpg]


σε άλλη.  
· Να λύνουμε προβλήματα με 

συμμιγείς αριθμούς.

· Να χαράζουμε κύκλους και να 

αναγνωρίζουμε αριθμούς πάνω από το 1 δισεκατομμύριο.

Θα φτιάξουμε κατασκευές από χαρτί και κύκλους με σπάγκο και κιμωλίες.
Θα παίξουμε παιχνίδια και τάγκραμ.

Θα κάνουμε σχέδια εργασίας 
και θα χρησιμοποιήσουμε 
τον ηλεκτρονικό υπολογιστή 
για να μάθουμε με άλλο τρόπο 

τη γεωμετρία.
Θα μάθουμε για τους αρχαίους Έλληνες μαθηματικούς (Αρχιμήδη, Ερατοσθένη, Πυθαγόρα), κάνοντας έρευνα στην τάξη σε έντυπο και ηλεκτρονικό υλικό.
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Είδη γωνιών 
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ΟΙ ΒΕΝΤΑΛΙΕΣ
Δραστηριότητα – Ανακάλυψη 
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Πώς συγκρίνουμε γωνίες;
Τα παιδιά φτιάχνουν βεντάλιες με χαρτί Α4 και συρραπτικό:
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    Ήρα
Μίλτος
  Άννα
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Συζητάμε ποιες ομοιότητες και 
ποιες διαφορές έχουν 
οι 3 βεντάλιες.

Είδη γωνιών, σύγκριση, μέτρηση με μοιρογνωμόνιο.
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( Ποια βεντάλια έχει:    
( το μεγαλύτερο άνοιγμα;    
( το μικρότερο άνοιγμα;
( Χρωματίζω με το ίδιο χρώμα 
τις γωνίες που αντιστοιχούν 
στο άνοιγμα κάθε βεντάλιας:
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( Τις παραπάνω γωνίες μπορούμε να τις κατατάξουμε σε τρεις κατη-γορίες: ορθές, αμβλείες, οξείες.
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 ( Η ορθή γωνία 
    είναι 90ο,

    δηλαδή:
ή
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 ( Η οξεία γωνία 
    είναι <90ο
    
ή
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 ( Η αμβλεία γωνία 
    είναι >90ο
    
ή

( Εκτιμώ ποιες από τις προηγού-
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μενες γωνίες ( α, β, γ, δ, ε, στ) είναι:

	Ορθές
	Αμβλείες
	Οξείες

	……….
	……….
	……….


( Ελέγχω με το γνώμονα ή το μοι-ρογνωμόνιο.

Εργασίες 
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1. Φτιάχνουμε μια γωνία ίση με        
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της ορθής, δηλαδή …… μοίρες.
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1. Βάζουμε την κορυφή της γωνίας στο Ο και χαράζουμε τη μία πλευρά της γωνίας.
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2. Βρίσκουμε στο μοιρογνωμόνιο τις μοίρες που αντιστοιχούν στις μισές της ορθής. Σημειώνουμε με ένα γράμμα.
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3. Σχεδιάζουμε τη γωνία.
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         ( Φτιάχνουμε μια γωνία ίση 
με      της ορθής, δηλαδή 

         ……… μοίρες.
( Εξηγούμε πώς εργαστήκαμε στην τάξη.

2. Η Ζωή έφτιαξε μια ακόμη βεντά-λια με χαρτί Α3 που έχει το ίδιο άνοιγμα με τη βεντάλια της Άννας.
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 Με ποιο κορίτσι συμφωνούμε; 

 Συζητάμε στην τάξη.

Συμπέρασμα

Τις γωνίες τις μετράμε σε μοίρες. Κατασκευάζουμε και συγκρίνουμε με ακρίβεια γωνίες με το μοιρογνωμόνιο.
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γωνία που φτιάχνουμε 

με μια ολόκληρη 

στροφή = 360ο
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γωνία που φτιάχνουμε 

με 
μισή στροφή = 180ο
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ή

ορθή γωνία 90ο
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Είδη τριγώνων

ως προς τις γωνίες   
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ΕΠΙΣΚΕΨΗ 
ΣΤΗΝ ΕΚΘΕΣΗ (α΄)
Δραστηριότητα – Ανακάλυψη 
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Μπορεί ένα τρίγωνο να έχει 

2 ορθές γωνίες ;
Τα παιδιά στην τάξη της Νεφέλης επισκέφτηκαν την έκθεση «Ταξίδι στον κόσμο των Αρχαίων Ελληνι-κών Μαθηματικών». Όταν επέστρε-ψαν στο σχολείο, αποφάσισαν να κάνουν στην τάξη κάποιες από τις δραστηριότητες που τους έδειξαν στην έκθεση:

Είδη τριγώνων με κριτήριο το είδος των γωνιών τους.
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α. Χρησιμοποιούμε μια κόλλα χαρτί Α4 (ορθογώνιο παραλληλόγραμμο).

  – Χαράζουμε τη διαγώνιο.
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  – Κόβουμε κατά μήκος 
     της διαγωνίου.
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Σχηματίστηκαν 2 τρίγωνα.

( Είναι τα τρίγωνα μεταξύ τους ίσα; Εξηγώ:
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( Ονομάζω α την κάθε ορθή γωνία. 
Τις άλλες δυο τις ονομάζω β και γ. Με το μοιρογνωμόνιο μετρώ κάθε γωνία του ενός τριγώνου και συμπληρώνω το διπλανό πίνακα:[image: image72.jpg]



	γωνία
	μοίρες
	είδος γωνίας

	
	
	

	
	
	

	
	
	


( Πόσο είναι το άθροισμα των γω-νιών του τριγώνου
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   α + β + γ;  ……………………………
[image: image75.jpg]



Το ορθογώνιο τρίγωνο έχει 
μια γωνία ……………. και 
δυο γωνίες ………………….
β. Κόβουμε από το Παράρτημα 
το τραπέζιο.
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 – Χαράζουμε 
    τη διαγώνιο.

– Κόβουμε κατά 
   μήκος της διαγωνίου του.
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Σχηματίστηκαν 2 τρίγωνα.

( Είναι τα τρίγωνα μεταξύ τους ίδια; Εξηγώ:
( Βάζουμε γράμματα στις γωνίες κάθε τριγώνου. Με το μοιρογνω-μόνιο τις μετρώ και συμπληρώνω 
τον πίνακα:
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	γωνία
	μοίρες
	ονομασία γωνίας

	1ο τρίγωνο
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	γωνία
	μοίρες
	ονομασία γωνίας

	2ο τρίγωνο
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


( Τι παρατηρούμε για το άθροισμα των γωνιών κάθε τριγώνου;

  ( 1ο τρίγωνο
…… + …… + …… = …… μοίρες.

   ( 2ο τρίγωνο
…… + …… + …… = …… μοίρες.
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Εθνική Εστία Επιστημών: www.eee.gr
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Συζητάμε στην τάξη αν 
μπορούμε να γενικεύσουμε.
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( Μπορείς να αντιστοιχίσεις;


το αμβλυγώνιο
( 1 αμβλεία 

τρίγωνο έχει (
γωνία και



2 οξείες

το οξυγώνιο
( 1 ορθή 

τρίγωνο έχει (
γωνία και



2 οξείες

το ορθογώνιο
( 3 οξείες 

τρίγωνο έχει (
γωνίες
( Ποιο τρίγωνο από αυτά που φτιάξαμε είναι αμβλυγώνιο; Εξηγώ.
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Συμπέρασμα

 Το άθροισμα των γωνιών ενός τριγώνου είναι 180ο.
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Είδη τριγώνων

ως προς τις πλευρές   
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ΕΠΙΣΚΕΨΗ 
ΣΤΗΝ ΕΚΘΕΣΗ (β΄)
Δραστηριότητα – Ανακάλυψη 
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Μπορεί ένα ορθογώνιο τρίγωνο 
να έχει όλες τις πλευρές του ίσες;
α. Από μια σελίδα Α4 φτιάχνουμε ένα τετράγωνο.

 – Διπλώνουμε κατά μήκος 
    της διαγωνίου.
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 Έχουμε φτιάξει ένα ορθογώνιο 
  τρίγωνο.

  Συγκρίνω τις δύο κάθετες πλευρές 
  του τριγώνου ΑΒΓ (ΑΒ και ΑΓ):
  Είναι ……………….
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( Τι μπορούμε να υποθέσουμε για 
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τις 2 οξείες γωνίες Β και Γ;

( Επαληθεύουμε με μοιρογνωμόνιο.
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Τα τρίγωνα που έχουν δύο 

ίσες πλευρές ονομάζονται ισοσκελή. Στα ισοσκελή τρίγωνα 
οι 2 γωνίες είναι ίσες μεταξύ τους, 

ενώ η γωνία που βρίσκεται ανάμε-σα στις 2 ίσες πλευρές μπορεί να είναι διαφορετική.
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Εθνική Εστία Επιστημών: www.eee.gr
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Είδη τριγώνων με κριτήριο τα μήκη των πλευρών τους.

( Ποια τρίγωνα είναι ισοσκελή; 
Εκτιμώ. 
.
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( Ελέγχω με το χάρακα και συμπλη-ρώνω τον πίνακα.

	Στο τρίγωνο:
	Οι ίσες πλευ-ρές είναι:
	Οι ίσες γω-νίες είναι:

	ΑΒΓ
	
	

	ΔΕΖ
	
	

	ΚΛΜ
	
	

	ΖΗΘ
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Το  τρίγωνο που καμία 
πλευρά του δεν έχει ίδιο 
μήκος με τις υπόλοιπες 
λέγεται σκαληνό
Ποιο από τα τρίγωνα της προηγού-

μενης σελίδας είναι  σκαληνό; …….
[image: image102.jpg]


β. Κόβουμε το ρόμβο από το Πα-ράρτημα. Χαράζω τη διαγώνιο ΑΓ και κόβω κατά μήκος με το ψαλίδι.

( Είναι τα δύο τρίγωνα ίδια; 
Εκτιμώ: 
.
( Ελέγχω την εκτίμησή μου.
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( Τι μπορούμε να υποθέσουμε για 
[image: image104.jpg]



τις γωνίες ΒΑΓ και ΓΑΔ;
Εκτιμώ: ………………………………....
( Με το μοιρογνωμόνιο μετρώ τις γωνίες των τριγώνων και συμπλη-ρώνω τον πίνακα.

	τρίγωνο
	ίσες πλευρές
	ίσες γωνίες

	ΑΒΓ
	
	

	ΑΔΓ
	
	


Εργασίες 
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        Εξετάζουμε αν μπορούμε 
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να φτιάξουμε ένα ισόπλευρο 
τρίγωνο με 1 αμβλεία γωνία.
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Δοκιμάζουμε με            και       . 
Συζητάμε για τα  αποτελέσματα 
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της έρευνάς μας.
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Τα τρίγωνα που έχουν όλες 
τις πλευρές τους ίσες μεταξύ 
τους λέγονται ισόπλευρα
Συμπέρασμα

Στα ισόπλευρα τρίγωνα και οι τρεις γωνίες είναι ίσες μεταξύ τους. Δηλαδή η κάθε γωνία σε ένα ισόπλευρο τρίγωνο είναι 
180ο : 3 = 160ο μοίρες.
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Καθετότητα, 

ύψη τριγώνου   
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ΣΧΟΛΙΚΟΙ ΑΓΩΝΕΣ 

Δραστηριότητα – Ανακάλυψη 
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Πώς βρίσκουμε τον πιο σύντομο 

δρόμο;
Στους σχολικούς αγώνες κριτές στο άλμα εις μήκος ήταν η Νεφέλη και 
ο Οδυσσέας. Στο πρώτο άλμα 
του Μίλτου οι κριτές μέτρησαν:

Καθετότητα, ύψη τριγώνου.
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( Ποιο παιδί έχει δίκιο;
Εκτιμώ: ………………………………....
Συζητάμε στην τάξη πώς 
μετράμε την απόσταση. 
Εξηγούμε με παραδείγματα.

( Ο Οδυσσέας μαθαίνει να βρίσκει την απόσταση ενός σημείου από μία ευθεία. Ακολουθεί τις οδηγίες:



(ε)


(  Α


1. Φτιάχνω μια ευθεία (ε) και σημειώνω ένα σημείο 
Α που δεν είναι πάνω 
στην ευθεία.


(ε)

(  Α

2. Τοποθετώ το γνώμονα με

τη μία από τις δύο μικρές πλευρές (κάθετες) πάνω στην ευθεία.


(ε)

(  Α

3. Σέρνω το γνώμονα κατά μήκος της ευθείας μέχρι το σημείο Α.

(ε)

(  Α


(ε΄)
4. Σχεδιάζω την ευθεία (ε΄) που τέμνει την (ε) στο σημείο Β και περνάει από το σημείο Α.


(ε)

(  Α


(ε΄)

4. Σχεδιάζω την ευθεία (ε΄) που τέμνει την (ε) στο σημείο Β και περνάει από το σημείο Α.


(  Α


(ε)
(ε΄)

5. Οι δύο ευθείες (ε) και (ε΄) είναι μεταξύ τους κάθετες (σχηματίζουν ορθή γωνία).
Το ευθύγραμμο τμήμα ΑΒ είναι η απόσταση του σημείου Α από την ευθεία (ε). Όλα τα άλλα ευθύγραμμα τμήματα (ΑΒ, ΑΓ, ΑΔ) είναι μεγαλύ-τερα από το ΑΒ.

( Ο Μίλτος σχεδίασε την απόσταση της κορυφής Α από την απέναντι πλευρά:
Βοηθώ το Μίλτο να σχεδιάσει τις 
αποστάσεις από τις άλλες δύο κο-

ρυφές του τριγώνου στις απέναντί 
τους πλευρές.


 Χρησιμοποιώ το        .



Σε ένα τρίγωνο, το κάθετο ευθύγραμμο τμήμα που 
ενώνει μια κορυφή με την απέναντι πλευρά (η απόσταση δηλαδή της κορυφής από την απέναντι πλευρά) ονομάζεται ύψος τριγώνου. Κάθε τρίγωνο έχει 3 ύψη.


( Στο παραπάνω τρίγωνο έχουμε χαράξει τα δύο ύψη.


Χαράζουμε με το       και το τρίτο ύψος του τριγώνου. 

Τι παρατηρούμε;


Συμπέρασμα

( Κάθετες ονομάζουμε 2 ευθείες που τέμνονται έτσι ώστε να σχηματίζουν γωνία 90ο. 

( Για να σχεδιάσουμε κάθετες ευ-θείες, χρησιμοποιούμε το γνώμονα.

( Το ευθύγραμμο τμήμα που ξεκινά από ένα σημείο και τέμνει κάθετα μια ευθεία είναι η συντομό-τερη διαδρομή (απόσταση) από 
το σημείο προς την ευθεία.




 Διαχείριση γεωμετρικών

σχημάτων – Συμμετρία           

ΧΑΡΤΟΔΙΠΛΩΤΙΚΗ 
Δραστηριότητα – Ανακάλυψη 

  Σε ποια γεωμετρικά σχήματα υπάρχουν περισσότεροι από ένας άξονες συμμετρίας;


( Ακολουθώ τις οδηγίες από το 
Παράρτημα και κατασκευάζω τη διπλανή κατασκευή.

( Σε κάθε βήμα αναγνωρίζω τα γεω-μετρικά σχήματα που δημιουργού-νται.

( Βρίσκω τον άξονα συμμετρίας.

( Διακοσμώ την κατασκευή μου με τέτοιο τρόπο, ώστε να διατηρηθεί συμμετρική.

Παρατηρούμε τα παρακάτω 
γεωμετρικά σχήματα:

Βρίσκουμε αν είναι συμμετρικά. Φέρνουμε τους άξονες συμμετρίας.


      ορθογώνιο    
ισόπλευρο
παραλληλόγραμμο
τρίγωνο

      ορθογώνιο    
 ισοσκελές

        τρίγωνο
τρίγωνο

Ανάδειξη στρατηγικών επίλυσης προβλημάτων γεωμετρίας. Συμμετρία.



          πλάγιο
    


παραλληλόγραμμο
ρόμβος
κανονικό τραπέζιο
μη κανονικό

τραπέζιο
εξάγωνο
οκτάγωνο
μη κανονικό

πολύγωνο
Συζητάμε στην τάξη ποια από 
τα σχήματα:

( έχουν έναν άξονα συμμετρίας
( έχουν περισσότερους από έναν άξονες συμμετρίας.


Εργασίες 

1. Σε ποια γεωμετρικά σχήματα μπορούμε να σχεδιάσουμε μια ευθεία που να περνάει από το Α, έτσι ώστε να είναι άξονας συμμε-τρίας του σχήματος; Βάζω (


2. Ποιο σχήμα έχει το μεγαλύτερο εμβαδόν; 

Εκτιμώ: ………………………………....


1,5 εκ.


4 εκ.
4 εκ.

Επαληθεύω με όποιον τρόπο θέλω.

Συζητάμε στην τάξη 
τις στρατηγικές που βρήκαμε.
3.         Εκτιμώ το εμβαδόν του 
  σχήματος.  ………. τ.εκ.

3 εκ.



( Επαληθεύω με όποιον τρόπο θέλω.


Συμπέρασμα

Μπορούμε να λύσουμε ένα πρό-βλημα με γεωμετρικά σχήματα αν τα αναλύσουμε σε άλλα σχήματα πιο απλά.
Παραδείγματα:



ή





7  Κεφάλαια 41-45

Στα κεφάλαια αυτά έμαθα:

1) Να διακρίνω τα είδη των γω-

νιών, να συγκρίνω κα να σχεδιάζω 

γωνίες. 
Φτιάχνω τις παρακάτω γωνίες. 
Τις μετρώ και τις ονομάζω. 
Οι γωνίες είναι:



Ο


Ο

( 150ο > …… > 130ο 
( Ορθή,  
     δηλαδή είναι
δηλαδή είναι 
  …………… γωνία.
……… μοίρες.
Εμπέδωση - επέκταση των γνώ-σεων και δεξιοτήτων που διδάχτη-καν στην ενότητα.

Ο
( 30ο > …… > 50ο 


δηλ. είναι ……..… 


γωνία.
2) Να διακρίνω τα είδη των τριγώ-

νων και τις ιδιότητές τους. 

Βάζω ( στο σωστό: 

( Παρατηρώ τις γωνίες του τριγώ-

νου.



Το τρίγωνο είναι: 

…………………....

     

Η γωνία Γ είναι:


Γ = 55ο
         Γ = 60ο              Γ = 45ο

( Ποια από τις παρακάτω προτά-σεις ισχύει;

Το τρίγωνο ΗΖΘ 
είναι:

( ισοσκελές           
( ισόπλευρο            
( και τα δυο

( Αναγνωρίζω τα τρίγωνα χωρίς χάρακα:

   ( ισόπλευρο
  

   ( σκαληνό
  

 

  ( ισοσκελές
( Επαληθεύω την εκτίμησή μου με χάρακα.

3) Να χαράζω το ύψος ενός τρι-

γώνου.
         Φέρνω τα ύψη στα παρακάτω 
τρίγωνα χρησιμοποιώντας 

το

4) Να λύνω προβλήματα με γεωμετρικά σχήματα.
( Υπολογίζω το εμβαδόν του
 παρακάτω συμμετρικού σχήματος: 
…………………………………………..
…………………………………………..

( Χαράζω δύο ορθογώνια τρίγωνα, ώστε να  σχηματιστεί ένα ορθογώ-νιο παραλληλόγραμμο. 

Πόσο είναι το εμβαδόν του; ……………………………………………
……………………………………………

Καταγράφω την προσωπική μου άποψη για τα κεφάλαια 41 - 45.
( Μου έκανε εντύπωση: …………….. ……………………….…………………...…………………………………………………………………………………………
( Με δυσκόλεψε πιο πολύ: ………… ……………………….…………………...…………………………………………………………………………………………
( Έμαθα πολύ καλά: ………………… ……………………….…………………...…………………………………………………………………………………………
Φτιάχνουμε με την ομάδα μας 
ένα πρόβλημα για την τράπε-ζα εργασιών της τάξης που ικανο-ποιεί την παρακάτω προϋπόθεση:
        Να δίνονται οδηγίες κατα-

        σκευής ενός σύνθετου γεωμε-
τρικού σχήματος το οποίο έχει:
( τουλάχιστον 2 οξείες γωνίες.

( άξονα συμμετρίας.



Αξιολόγηση 
πληροφοριών 

σε ένα πρόβλημα
ΠΑΙΧΝΙΔΙΑ 

ΣΤΟΝ ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΗ 
Δραστηριότητα – Ανακάλυψη 

  Πώς βρίσκουμε την καλύτερη στρατηγική σ’ ένα πρόβλημα;

Ανάδειξη της αξιολόγησης των δεδομένων ενός προβλήματος. Ανάπτυξη συνδυαστικής σκέψης και κριτικής στάσης.

Τα παιδιά παίζουν το παρακάτω ηλεκτρονικό παιχνίδι.


ΚΑΝΟΝΕΣ

( Όταν χτυπήσουμε ένα τενεκεδάκι, αυτό πέφτει μαζί καθώς και όσα στηρίζονται πάνω του.

( Κερδίζει όποιος μαζέψει τους περισσότερους βαθμούς από 
τα τενεκεδάκια που έριξε.



1. Ο Αλέξανδρος έριξε το             Πόσους βαθμούς πήρε;

2. Η Ζωή έριξε ένα τενεκεδάκι και πήρε τους λιγότερους βαθμούς. Ποιο τενεκεδάκι έριξε; Εξηγώ:


3.         Ποιο τενεκεδάκι πρέπει να 
ρίξουμε για να μαζέψουμε τους περισσότερους βαθμούς; Εξηγώ:

Εργασίες 

1. Πώς μπορούμε να υπολογίσουμε στο παρακάτω σχήμα: 
α) την περίμετρό του;      
β) το εμβαδόν του;




α)

β)

2. Στο παρακάτω σχήμα ποιους άξονες συμμετρίας μπορούμε να φέρουμε; Τους χαράζω. Πώς μπο-ρούμε να εκτιμήσουμε γρήγορα 
το εμβαδόν του; Εξηγώ πως σκέ-φτηκα.



( Πώς μπορούμε να διπλασιάσουμε το εμβαδόν του και να διατηρηθεί 
η συμμετρία;

Συμπέρασμα

Μπορούμε να αξιοποιήσουμε 
με διαφορετικούς τρόπους τις πληροφορίες που μας δίνονται σε ένα πρόβλημα. Η αξιολόγησή τους μας βοηθάει να επιλέξουμε την καλύτερη στρατηγική επίλυσης (πιο γρήγορη, πιο εύκολη, πιο αξιόπιστη).


Σύνθετα προβλήματα - 

Συνδυάζοντας 

πληροφορίες (α) 

ΠΤΗΣΕΙΣ 
ΜΕ…  ΑΝΤΑΠΟΚΡΙΣΗ  

Δραστηριότητα – Ανακάλυψη 

  Τι μας βοηθάει να λύνουμε προ-βλήματα στην καθημερινή μας ζωή;

        Ο Γεράσιμος ταξιδεύει με 
τους γονείς του για την Κύπρο. Στο ενημερωτικό φυλλάδιο των 

πτήσεων με την εταιρεία που ταξι-δεύουν παρατηρεί τον παρακάτω πίνακα:

Αξιολόγηση, συνδυασμός και αξιο-ποίηση πληροφοριών που δίνονται με πίνακα, εικόνα ή κείμενο.
	Από
	Κέρ-

κυρα
	Θεσσα-

λονίκη
	Σαντο-

ρίνη
	Ηρά-

κλειο
	Λάρ-

νακα
	Αθήνα

	Αθήνα
	
	
	
	
	
	

	Θεσσα-
λονίκη
	
	
	
	
	
	

	Ηρά-
κλειο
	
	
	
	
	
	

	Κέρ-
κυρα
	
	
	
	
	
	

	Λάρ-
νακα
	
	
	
	
	
	

	Σαντο-
ρίνη
	
	
	
	
	
	




= με ανταπόκριση 
(αλλαγή αεροσκάφους)

        = με ενδιάμεση στάση                        
        = απευθείας        

( Ο Γεράσιμος βρήκε ένα λάθος. Ποιο μπορεί να είναι;

……………………………………………
  
Συζητάμε στην τάξη:

– Τι παρατηρούμε για τις πληρο-

φορίες που μας δίνει ο πίνακας; 
– Τι παρατηρούμε για τις πτήσεις 
από το αεροδρόμιο της Αθήνας;
( Αν μέναμε στο Ηράκλειο, σε ποιες πόλεις θα μπορούσαμε να πάμε αεροπορικώς:

- απευθείας; …………………………..
……………………………………………


- αλλάζοντας αεροπλάνο (με ανταπόκριση); ………………………...
……………………………………………

- κάνοντας ενδιάμεση στάση; ……………………………………………
……………………………………………
Εξηγώ στην τάξη πως σκέφτηκα.

( Ποιες πόλεις δεν ενώνονται με απευθείας αεροπορική γραμμή;

……………………………………………

……………………………………………

Συζητάμε στην τάξη ποια 
στρατηγική ακολουθήσαμε 
για να λύσουμε το πρόβλημα.


( Μπορούμε να παρουσιάσουμε 
τις απαντήσεις που βρήκαμε μ’ ένα χάρτη «αεροπορικής σύνδεσης των πόλεων».

Εργασίες 

1. Σε 100 γραμμ. δημητριακών υπάρχουν 440 θερμίδες.

( Πόση είναι η θερμιδική αξία 
25 γραμμ. δημητριακών (μια μικρή μερίδα);
( Πόση είναι η 
θερμιδική αξία όλης 
της συσκευασίας;


2. Στην αναγραφόμενη τιμή το κέρδος του εμπόρου είναι 30%.

Πόσο είναι το κέρδος του σε καθένα από τα 3 προϊόντα;

(       Αν στις αναγραφόμενες τιμές γίνει έκπτωση 10%, τι κέρδος θα έχει ο έμπορος τελικά από κάθε 

προϊόν;

3.        Στο ποδηλατοδρόμιο ο Λου-

 κάς, ο Λευτέρης και ο Γρηγό-ρης κάνουν προπόνηση. Ξεκινούν μαζί. Ο Λουκάς κάνει το γύρο της πίστας σε 60΄΄, ο Λευτέρης σε 40΄΄ και ο Γρηγόρης σε 45΄΄. Σε πόση ώρα θα ξανασυναντηθούν και 
οι 3 στην εκκίνηση;
Εξηγώ:

Συμπέρασμα
Στην καθημερινή ζωή συναντάμε προβλήματα που τα δεδομένα τους δίνονται με διαφορετικούς τρόπους. Η οργάνωση και η αξιολό-γηση των δεδομένων μάς βοηθάνε να βρούμε στρατηγικές επίλυσης. Η οργανωμένη παρουσίαση της

πορείας επίλυσης ενός προβλήμα-τος είναι απαραίτητο στοιχείο για
την παρουσίαση και την εξήγηση του στους άλλους με κατανοητό τρόπο.



Αξιολόγηση 

πληροφοριών - 

διόρθωση προβλήματος

ΓΟΡΔΙΟΣ ΔΕΣΜΟΣ 

Δραστηριότητα – Ανακάλυψη 

  Πώς ελέγχουμε αν ένα πρόβλημα έχει λύση;
         Διαβάζουμε τα προβλήματα. 
Σημειώνουμε με ( όσα δε 
λύνονται.
         Εξηγούμε στη συνέχεια γιατί 
δε λύνονται.

Διδακτική επίλυσης προβλήματος: Κριτική στάση απέναντι σε ένα πρόβλημα.

	ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ

	1ο  Εφτά παιδιά μοιράστηκαν 
28 καραμέλες. Αν τα μισά 
πήραν τον ίδιο αριθμό κα-

ραμέλες και τα  υπόλοιπα 
διπλάσιες, πόσες καραμέ-

      λες πήρε κάθε παιδί;
	

	2ο  Αν διπλασιάσουμε την πε-

ρίμετρο ενός τετραγώνου, 
διπλασιάζεται το εμβαδόν 
του;
	

	3ο Ο Νίκος με τον αδερφό του 
ξόδεψαν 120 € σε αγορές, 
δάνεισαν σε ένα φίλο τους 
35 € και τους έμειναν 23 €. 
Πόσα χρήματα είχαν στην 
αρχή ο Νίκος με τον αδερ-φό του;
	



	ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ

	4ο  Ο Γιάννης και ο Γιώργος 
είναι συμμαθητές. Ο Γιάν-

      νης ζυγίζει 56 κιλά και έχει   

      ύψος 1,60 μ. Ο Γιώργος  

      έχει ύψος 1,55 μ. Πόσο 

      είναι το βάρος του;
	

	5ο  Αν πάρουμε λουλούδια 
γιασεμιού που έχουν βάρος 
600 κιλά, θα φτιάξουμε 
1 λίτρο απόσταγμα για 
άρωμα. Αν στο ένα κιλό 

      υπάρχουν περίπου 8.000 
λουλούδια γιασεμιού, πόσα 
λουλούδια χρειάζονται για 

      να φτιάξουμε 1 λίτρο από-

σταγμα;
	


( Εξηγούμε προφορικά γιατί δε λύνονται τα προβλήματα που σημειώσαμε. Τα γράφουμε διορθωμένα έτσι ώστε να λύνονται:

Εργασίες 

             Φέρνω με το χάρακα 2 
ευθύγραμμα τμήματα έτσι ώστε, αν τα συνδυάσουμε με τις πλευρές του τετραγώνου, να σχη-

ματιστούν σε κάθε περίπτωση:


 ( τουλάχιστον         ( 4 διαφορετικά
     2 τρίγωνα.                  τρίγωνα.

( ένα σχήμα που να έχει άξονα συμμετρίας.

Συμπέρασμα

Πριν αρχίσω την επίλυση ενός προβλήματος, ελέγχω αν μπορεί να έχει λύση. Υπάρχουν προβλήματα που δεν μπορούν να λυθούν γιατί:

α) δεν υπάρχουν επαρκή δεδομένα,

β) η επεξεργασία των δεδομένων μάς οδηγεί σε αντιφατικά ή αυθαί-ρετα αποτελέσματα.


Σύνθετα προβλήματα - 

Συνδυάζοντας 

πληροφορίες (β) 

ΣΤΟ ΜΑΘΗΜΑ 

ΤΗΣ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗΣ  

Δραστηριότητα – Ανακάλυψη 


  Πώς οργανώνουμε τη λύση 

του προβλήματος;
Στο μάθημα της πληροφορικής τα παιδιά βρίσκουν πληροφορίες στο διαδίκτυο. Θα χρησιμοποιήσουν τα δεδομένα αυτά σε σχέδια εργασίας στο μάθημα των μαθηματικών.
Διαδακτική επίλυσης προβλήματος. Χρήση στρατηγικών. Μοντελοποί-ηση των βημάτων που ακολουθού-με: Οργάνωση πληροφοριών, εκτίμηση αποτελέσματος, ακρίβεια, έλεγχος.


Στοιχεία Μαθητών που φοιτούν

στα Σχολεία της Χώρας


Σύνολο όλων των μαθητών 

στο Δημοτικό: 633.235

Σύνολο όλων των μαθητών 

στο Γυμνάσιο: 328.309

Πηγή: Εθνική Στατιστική Υπηρεσία Ελλάδας (Ε.Σ.Υ.Ε.)

Συζητάμε στην τάξη:

( Ποια είναι η πηγή πληροφόρη-σης;
( Ποιος θα μπορούσε να χρησιμο- ποιήσει τις πληροφορίες και για ποιο λόγο;

( Ποιες πληροφορίες μπορούμε 
να καταγράψουμε από την οθόνη του υπολογιστή;
( Πόσοι είναι οι Έλληνες μαθητές στο δημοτικό σχολείο;

Εκτιμώ περίπου:

Υπολογίζω με ακρίβεια:
Συζητάμε στην τάξη ποια 
στρατηγική χρησιμοποιήσαμε 
για να λύσουμε το πρόβλημα.


 Επαληθεύω:
( Πόσοι μαθητές κατά μέσο όρο βρίσκονται σε καθεμιά από τις 6 τάξεις του δημοτικού και σε καθεμιά από τις 3 τάξεις του γυμνασίου στη χώρα μας;

Εκτιμώ περίπου:

Υπολογίζω με ακρίβεια:

Ε.Σ.Υ.Ε.: www.statistics.gr

       ( Εκτιμώ και στη συνέχεια 
υπολογίζω περίπου τι ποσοστό 
αντιπροσωπεύουν:

α. Οι Έλληνες μαθητές:

Στο δημοτικό;
Στο γυμνάσιο;

β. Οι αλλοδαποί μαθητές:

Στο δημοτικό;
Στο γυμνάσιο;

Συζητάμε στην τάξη για τις 
στρατηγικές που χρησιμοποιή-σαμε, αλλά και για τις απαντήσεις 

που βρήκαμε στα παραπάνω ερω-τήματα.
Εργασία 

Παιχνίδι ΝΙΜ. Το ΝΙΜ είναι αρχαίο κινέζικο παιχνίδι. Παίζουν δύο παίχτες. Τοποθετούμε 15 πούλια 
σε τρεις σειρές. Σε κάθε κίνηση κάθε παίχτης παίρνει όσα πούλια θέλει από μία μόνο σειρά. Νικητής είναι όποιος πάρει το τελευταίο πούλι. Δείτε πώς έπαιξε ο Νικόλας με τον Άλκη:

       Κίνηση                      Κίνηση
       του Νικόλα                του Άλκη

                α.                  β.                  γ.

                δ.                  ε.                στ.

Νίκησε ο Νικόλας!

Παίζουμε κι εμείς. Κάθε φορά ξεκινά άλλος παίχτης πρώτος. Προσέχου-με τη στρατηγική που θα ακολουθή-σουμε.

Συμπέρασμα
Χρήσιμα βήματα στην επίλυση ενός προβλήματος είναι:

1. Αξιολογώ τις πληροφορίες και οργανώνω τα δεδομένα.

2. Επιλέγω στρατηγική επίλυσης.

3. Εκτιμώ το αποτέλεσμα και το βρί-σκω με ακρίβεια.

4. Επαληθεύω τη λύση που πρότει-να.

Απαντώ στα ερωτήματα του προ-βλήματος.




Σμίκρυνση – Μεγέθυνση

ΓΕΩΓΡΑΦΙΑ

ΚΑΙ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ 

Δραστηριότητα – Ανακάλυψη 


Πώς διαβάζουμε το υπόμνημα 
του χάρτη;

Στο μάθημα της Γεωγραφίας τα 
παιδιά συζητούν για τον τρόπο που διαβάζουμε ένα χάρτη. Ο Οδυσσέας παρατηρεί στο υπόμνημα του χάρ-τη την έκφραση


 Κλίμακα 1:1.000.000 [                    ] . 

Μεγέθυνση – Σμίκρυνση – Αναπαραγωγή.






Αν μεταφέρουμε μια εικόνα σε τετραγωνισμένο χαρτί που έχει:

- ίδια τετράγωνα, κάνουμε αναπα-ραγωγή.

- πιο μικρά τετράγωνα, κάνουμε σμίκρυνση.

- πιο μεγάλα τετράγωνα, κάνουμε μεγέθυνση.


Συζητάμε στην τάξη: Δίνουμε 
παραδείγματα σμίκρυνσης και 
μεγέθυνσης από την καθημερινή ζωή.
( Παρατηρώ προσεκτικά το χάρτη. Πώς μπορώ να κάνω σμίκρυνση;





( Σε τι κλίμακα 
είναι φτιαγμένος 
ο νέος χάρτης;


Συμπέρασμα

( Αν θέλουμε να κάνουμε σμίκρυν-ση σε ένα γεωμετρικό σχήμα ή μια εικόνα που βρίσκεται μέσα σε
πλέγμα αλευράς 1 εκ., χρησιμοποι-ούμε ένα πλέγμα με τετράγωνα πλευράς μικρότερης του 1 εκ.

( Η κλίμακα μας δείχνει πόσες φορές μικρότερο είναι το μέγεθος ενός σχήματος ή μιας εικόνας από το πραγματικό. 1:1.000.000 σημαί-νει πως στην πραγματικότητα το με-γεθος του σχήματος είναι 1.000.000 φορές μεγαλύτερο, δηλαδή έχουμε κάνει σμίκρυνση 1.000.000 φορές. Παράδειγμα:

δύο πόλεις, που σε χάρτη κλίμακας                      

                     απέχουν 10 εκ. η μία 
από την άλλη, στην πραγματικότητα απέχουν: 10 εκ. x 1.000.000 = 10.000.000 εκ. ή 100.000 μ. ή 100 χμ.




8  Κεφάλαια 46-50

Στα κεφάλαια αυτά έμαθα:

1) Να ελέγχω αν ένα πρόβλημα 

έχει λύση. 
Έχουμε συνολικά 20 κάρτες, κόκκι-νες και πράσινες, σε 4 σειρές με 5 κάρτες σε κάθε σειρά. Οι 16 κάρτες από τις 20 είναι γυρισμένες ανάπο-δα και δεν ξέρουμε το χρώμα τους. Οι 4 κάρτες είναι γυρισμένες και βλέπουμε τι χρώμα έχουν, όπως φαίνεται στο παρακάτω σχήμα:


1η σειρά
2η σειρά



1
 2
3
4
5
1
2
3
4
5

Εμπέδωση - επέκταση των γνώ-σεων και δεξιοτήτων που διδάχτη-καν στην ενότητα.


3η σειρά
4η σειρά



1
 2
3
4
5
1
2
3
4
5

Οι κάρτες έχουν τοποθετηθεί 
(σε κάθε σειρά) με τον εξής κανόνα: Εάν μια οποιαδήποτε κάρτα της σειράς είναι κόκκινη, τότε η επόμε-νη κάρτα της σειράς είναι κόκκινη.

       Τι χρώμα έχουν οι υπόλοιπες 
κάρτες που είναι γυρισμένες ανάποδα; Τις χρωματίζω και εξηγώ 

πώς σκέφτηκα.

2) Να αξιολογώ και να διορθώνω 
τις πληροφορίες ενός προβλήμα-

τος.

Διαβάζω τα προβλήματα:

( Το πανί ενός μικρού ιστιοφόρου έχει σχήμα ορθογώνιου τριγώνου. Πόσο είναι το ύψος του;


( Αν ο αριθμός των αυτοκινήτων 
το 1950 σ’ ολόκληρο τον κόσμο αυξήθηκε από 53 εκατ. σε 450 εκατ. περίπου το 2003, πόση ήταν:

  – η συνολική αύξηση;

  – η μέση αύξηση κάθε δεκαετία;

         Ποια λύνονται; Προτείνω τη 
λύση σε όσα λύνονται. Αν δε λύνονται, τα διορθώνω και προτεί-νω στη συνέχεια τη λύση τους.

3) Να κάνω μεγέθυνση και σμί-

κρυνση.

Αν μεγεθύνουμε κατά 20% την πλευρά ενός τετραγώνου που είναι 2,5 εκ., ποια θα είναι η περίμετρος πριν και μετά τη μεγέθυνση; Εκτιμώ.

πριν ………………….……………….         
μετά ………………………….……….

( Σχεδιάζω τα δυο τετράγωνα.


3) Να βρίσκω την καλύτερη στρα-

τηγική για να λύσω ένα πρόβλη-

μα.
( Τι μέρος του ορθογώνιου ΑΒΓΔ είναι η χρωματισμένη επιφάνεια, 
αν ξέρουμε ότι η ΒΓ και η ΔΓ είναι χωρισμένες σε 3 ίσα μέρη;



Α
Β

Δ
Γ
Συμφωνώ με το Γιάννη;

( Πόσο είναι το εμβαδόν του τριγώ-νου ΑΒΓ;

(Υπόδειξη: Για τον υπολογισμό του, μπορούμε να χρησιμοποιήσουμε το εμβαδόν του πράσινου ορθογώνιου παραλληλόγραμμου και στη συνέ-χεια να αφαιρέσουμε το εμβαδόν της λευκής επιφάνειας).



Καταγράφω την προσωπική μου άποψη για τα κεφάλαια 46 - 50.
( Μου έκανε εντύπωση: …………….. ……………………….…………………...…………………………………………………………………………………………
( Με δυσκόλεψε πιο πολύ: ………… ……………………….…………………...…………………………………………………………………………………………
( Έμαθα πολύ καλά: ………………… ……………………….…………………...…………………………………………………………………………………………
Φτιάχνουμε με την ομάδα μας 
ένα πρόβλημα για την τράπε-ζα εργασιών της τάξης που ικανο-ποιεί τις παρακάτω προϋποθέσεις:

        ( Χρήση δεκαδικών αριθμών. 

        ( Καταγραφή των στοιχείων 
σε πίνακα ή γράφημα.

        ( Εύρεση του Μέσου Όρου.

        ( Να έχει «κρυφά» δεδομένα.




Μονάδες μέτρησης 

χρόνου – Μετατροπές   

Η ΕΛΙΑ ΤΟΥ ΠΛΑΤΩΝΑ
Δραστηριότητα – Ανακάλυψη 

Ποιες μονάδες μέτρησης χρόνου χρησιμοποιούμε καθημερινά;

Τα παιδιά έχουν επισκεφτεί τον αρχαιολογικό χώρο της Ακαδημίας Πλάτωνος στην Αθήνα, όπου βρισκόταν στην αρχαιότητα το φημισμένο Λύκειο του Πλάτωνα.

Μονάδες μέτρησης χρόνου. Μετατροπές.


( Παρατηρώ προσεκτικά την εικό-να:


( Ποιες μονάδες μέτρησης χρόνου 

υπάρχουν;

( Τις γράφω με σειρά από τη μι-κρότερη στη μεγαλύτερη:

Εργασίες 

1. Αντιστοιχίζω τις μονάδες μέτρη-σης που δείχνουν το ίδιο χρονικό διάστημα:

 
2 ώρες (
( 1.200 δευτερό-



λεπτα


20 λεπτά (
( 120 λεπτά

2 χρόνια (
( 2 χιλιετίες


20 μήνες (
( 1 χρόνος και 



8 μήνες

20 αιώνες (
( 730 μέρες

Επαληθεύω τις αντιστοιχίες που 

έκανα χρησιμοποιώντας


2.         Ο Τάσος πηγαίνει στο σχο-

λείο του κάθε μέρα στις 8:10. Αν περπατά 25 λεπτά, τι ώρα ξεκινά από το σπίτι του; Χρησιμοποιούμε 3 διαφορετικές στρατηγικές.


 α) Δείχνω στο ρολόι:

 β) Καταγράφω στην αριθμογραμμή

  



γ) Βρίσκω με αφαίρεση:


7
70


8 ώρες
10 λεπτά

  –
25 λεπτά

     ………………………………. 

3. Βρίσκω το λάθος και ξαναγράφω σωστά:


( 5      ώρες = 5 ώρες 50 λεπτά = 
   550 λεπτά.
( 3      μήνες = 5 μήνες  3 ημέρες = 
33 ημέρες.
( 2,5 έτη = 2 έτη 5 μήνες = 25 μήνες.

( 5 ώρες 40 λεπτά 80 δευτερόλεπτα = 54 ώρες 8 λεπτά.

4.        Τα παιδιά του 11ου Δημοτι-κού Σχολείου Παλαιού Φαλήρου επικοινωνούν μία φορά την εβδο-μάδα μέσω τηλεδιάσκεψης με 
το σχολείο Αγίου Διονυσίου 
στο Σίντνεϋ της Αυστραλίας. Όμως 
η ώρα που γίνεται η τηλεδιάσκεψη είναι 8:00 το πρωί για τα παιδιά 
της Ελλάδας και 3:00 το μεσημέρι για τα παιδιά της Αυστραλίας. Συζητάμε στην τάξη πώς μπορεί 
να συμβαίνει αυτό.

Συμπέρασμα

( Για να εκφράσω τη χρονική διάρκεια με διαφορετικές μορφές, χρησιμοποιώ τις παρακάτω
 μονάδες μέτρησης χρόνου:

( 60 δευτερόλεπτα = 1 λεπτό   

   
( 60 λεπτά = 1 ώρα
   
( 24 ώρες = 1 ημέρα

( 7 ημέρες = 1 εβδομάδα

( 30 ημέρες =1 μήνας

( 365 ημέρες = 1 έτος

( 12 μήνες = 1 έτος

( 100 έτη = 1 αιώνας

( 1.000 έτη = 1 χιλιετία
( Για να κάνω μετατροπές, αξιο-ποιώ τις παραπάνω σχέσεις των μονάδων μέτρησης χρόνου. Παράδειγμα: τρία τέταρτα της ώρας 

ή       της ώρας ή 45 λεπτά.




Προβλήματα με συμμιγείς 


Η ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ ΓΕΝΝΗΣΗΣ 

Δραστηριότητα – Ανακάλυψη 


  Πώς βρίσκουμε την ηλικία μας με ακρίβεια;

Στα γενέθλια της Γαβριέλας την επισκέφτηκαν οι φίλοι της Ζέτα 
και Χρήστος.

Διδακτική επίλυσης προβλημάτων με συμμιγείς. 



1. Ποια είναι η ηλικία της Γαβριέλας; 
……………………………………………………………………

Πότε γεννήθηκε; ……………………………………………...
……………………………………………………………………
2. Παρατηρούμε τη γραμμή του χρόνου:


15 χρονών


3. Δείχνω στην αριθμογραμμή τα γενέθλια των παι-διών:



7 μήνες και 20 ημέρες 

μεγαλύτερη από το Χρήστο.
4. Πότε είναι τα γενέθλια της Ζέτας και του Χρήστου;

( Ποια είναι η ημερομηνία γέννησης της Ζέτας και του Χρήστου;

Εργασία 

Η κυρία Χρυσούλα είναι υπεύθυνη του κυλικείου. Στο τέλος της εβδομάδας πήγε τα κέρματα που είχε στο ταμείο της 
στην τράπεζα για 
να τα ανταλλάξει με 
πιο μεγάλα νομίσματα.

Έδωσε στον ταμία:



x 400
x 170

x 300
x 360
Ο ταμίας τής έδωσε:


7 x
19 x 
( Ελέγχω αν η συναλλαγή έγινε σωστά:

( Εκτιμώ με νοερούς υπολογι-

σμούς:

( Υπολογίζω με ακρίβεια με 
τον υπολογιστή τσέπης:

( Προτείνω έναν άλλο τρόπο να πληρωθεί η κ. Χρυσούλα με δια-φορετικά χαρτονομίσματα. 


Συμπέρασμα
( Στις μετρήσεις που κάνουμε στην καθημερινή μας ζωή, εκφράζουμε τα αποτελέσματά τους είτε με δε-καδικούς αριθμούς είτε με συμμι-γείς:
   ( 75,80 €     ή    75 € και 80 λεπτά     

   ( 2,5 χρόνια    ή    2 χρόνια και 
                                      6 μήνες

( Για να διαχειριστούμε τα αποτε-λέσματα των μετρήσεων που είναι εκφρασμένα με συμμιγείς αριθμούς,
μπορούμε να τους μετατρέψουμε στην πιο μικρή υποδιαίρεση. 

Παράδειγμα: 4 μήνες και 17 ημέρες = (4 x 30) + 17 μέρες = 137 μέρες.




Ο κύκλος


ΦΤΙΑΧΝΟΥΜΕ ΚΥΚΛΟΥΣ

Δραστηριότητα – Ανακάλυψη 


Πώς μπορούμε να μετρήσουμε 

το μήκος μιας καμπύλης γραμμής;
( Στο σχολείο της Θάλειας τα παι-διά βοηθάνε τη δασκάλα του χορού να χαράξει στο προαύλιο τους κύκ-λους για τις χορευτικές εκδηλώσεις τους.

Κύκλος, μήκος κύκλου.




( Πόση μπορεί να είναι η ακτίνα 
του μικρού κύκλου;
( Πόσο μακριά μπορεί να είναι 
το κέντρο του δεύτερου κύκλου;

( Στη συνέχεια τα παιδιά πρέπει να κολλήσουν χαρτοταινία πάνω στις περιφέρειες των δύο κύκλων που χάραξαν. Προτείνουν τρόπους για να υπολογίσουν το συνολικό μήκος της χαρτοταινίας που θα χρεια-στούν για κάθε κύκλο.


( Καταγράφουμε τις μετρήσεις για κάθε κύκλο.

   ( Μήκος μεγάλου κύκλου:

( Ακτίνα μεγάλου κύκλου:


   ( Μήκος μικρού κύκλου:

( Ακτίνα μικρού κύκλου:
( Αν έφτιαχναν ένα μεγαλύτερο κύκλο με ακτίνα 8μ., πόσο μπορεί να είναι περίπου το μήκος του (περιφέρεια του κύκλου); 

Βάζουμε ( στο σωστό αριθμό:

25μ.
32μ.
50μ.
60μ. 

Συμπληρώνω τους επόμενους πίνακες.

	
	μεγάλος 
κύκλος

	ακτίνα (α)
	4 μ.

	διάμετρος (δ)
      2 x α
	……………….

	μήκος κύκλου (κ)
     κ = π x δ 

   = π x 2 x α
	……………….

	
                           = ….

	……………….


	
	μικρός κύκλος

	ακτίνα (α)

	……………….

	διάμετρος (δ)
      2 x α
	……………….

	μήκος κύκλου (κ)
     κ = π x δ 

   = π x 2 x α
	……………….

	
                           = ….


	……………….



	
	μεγαλύτερος 
κύκλος

	ακτίνα (α)
	8 μ.

	διάμετρος (δ)
      2 x α
	……………….

	μήκος κύκλου (κ)
     κ = π x δ 

   = π x 2 x α
	……………….

	
                           = ….


	……………….


( Τι παρατηρούμε και στους 
τρεις κύκλους για το πηλίκο                                    

  

                            ;

 Εξηγώ:


Από τα αρχαία χρόνια ο Αρχι-μήδης παρατήρησε ότι, 
αν διαιρέσουμε το μήκος οποιου-δή​ποτε κύκλου με τη διάμετρο του, το πηλίκο είναι ο αριθμός 
3,14, τον οποίο συμβολίζουμε 
με το γράμμα π. Ο αριθμός αυτός 
έχει πολλά δεκαδικά ψηφία, αλλά συνήθως χρησιμοποιούμε τα δύο πρώτα μόνο.
Εργασία 

Ένας κύκλος έχει ακτίνα 3 εκ.

  ( Πόση είναι η διάμετρός του;

( Πόσο είναι το μήκος του;


Τον σχεδιάζω χρησιμοποιώντας 
το διαβήτη.


Συμπέρασμα

( Τα στοιχεία του κύκλου είναι:


    ( το κέντρο (Ο) του           
    ( η ακτίνα του (α)


( Διάμετρο (δ) του κύκλου λέμε 
το ευθύγραμμο τμήμα που περνάει από το κέντρο του κύκλου και έχει τα άκρα του στην περιφέρεια. 

                                          
                                          δ = 2α

( Υπολογίζω το μήκος του κύκλου αν πολλαπλασιάσω τον αριθμό 3,14 με τη διάμετρο του ή δυο φορές την ακτίνα του, δηλαδή μήκος κύκλου = π x δ  ή   π x 2 x α




Προβλήματα γεωμετρίας 


ΣΤΟ ΧΩΡΑΦΙ 

Δραστηριότητα – Ανακάλυψη 


  Τι σχέση έχει η διάμετρος του τροχού με την περιφέρειά του;

Ο Νικόλας βοηθάει τους γονείς του στις δουλειές στα χωράφια. Συχνά βλέπει τον πατέρα του να οργώνει με το τρακτέρ.



( Παρατηρεί ότι οι τροχοί περιστρέ-φονται με διαφορετική ταχύτητα. Ποιος τροχός κινείται πιο γρήγορα; Εξηγώ:

Συζητάμε στην τάξη: 
Πόσες πλήρεις περιστροφές θα έχει κάνει ο μικρός και πόσες 
ο μεγάλος τροχός όταν το τρακτέρ διανύσει απόσταση 31,4 μ.;
Επίλυση προβλημάτων γεωμε-τρίας. Κατασκευή προβλήματος με προϋποθέσεις. Διόρθωση προβλή-ματος.


1 περιστροφή = ……… μ.


1 περιστροφή = ……… μ.

Εργασία 

1. Στην αυλή της Ηρώς υπάρχει ακόμα το πηγάδι που άνοιξαν 
οι πρόγονοί τους.

Συζητάμε στην τάξη τις σκέ-

ψεις μας. 

( Αν η διάμετρος του πηγαδιού είναι 1 μ.:

  ( Η περιφέρεια του πηγαδιού 
θα είναι ………………… μ.
  ( Το καπάκι του πηγαδιού θα πρέ-

πει να έχει ακτίνα ……………… μ.

2. Παρατηρώ και απαντώ χωρίς να κάνω υπολογισμούς:


( Ποια είναι η απόσταση ΞΟΚΠ;

( Ποιο είναι το μήκος του μικρού κύκλου;

( Ποιο είναι το μήκος του μεγάλου κύκλου;

( Μετά από πόσες στροφές οι κύ-κλοι θα βρίσκονταν στην αρχική θέση;


3. Γράφω τις οδηγίες που θα έδινα στον διπλανό μου για να κατα-σκευάσει το παρακάτω σχέδιο σε τετραγωνισμένο χαρτί του ενός εκατοστού:


.

Συμπέρασμα
Αν σ’ έναν κύκλο διπλασιάσουμε την ακτίνα του, διπλασιάζεται και το μήκος του (η περιφέρειά του).





 Γνωριμία με 
τους αριθμούς 
1.000.000.000 και άνω 

ΣΤΟ ΠΛΑΝΗΤΑΡΙΟ

Δραστηριότητα – Ανακάλυψη

 
Με τι αριθμούς υπολογίζουμε 
τις αποστάσεις των αστεριών;

Τα παιδιά της Ε΄ Τάξης επέστρεψαν στο σχολείο με πολλές όμορφες εντυπώσεις από την επίσκεψή τους στο Πλανητάριο.


Αριθμοί που ξεπερνούν το δισεκα-τομμύριο (1.000.000.000): γνωριμία, φωνολογική ανάλυση, ανάγνωση, γραφή, απλή διαχείριση (μισό - διπλάσιο).




Ευγενίδειο Πλανητάριο: www.eugenfound.edu.gr
Αστεροσκοπείο Αθηνών: www.noa.gr

( Διαβάζω δυνατά πολύ προσεκτι-κά και βάζω σε κάθε πρόταση της ομάδας Α το σωστό αριθμό από 

την ομάδα Β.
Ομάδα Α


Στο σύμπαν υπάρχουν περίπου εκατό δισεκα
τομμύρια γαλαξίες 
που περικλείουν επίσης δισεκα-τομμύρια αστέρια σαν τον Ήλιο μας.
Υπάρχουν 9 πλανήτες που περι-στρέφονται γύρω από τον Ήλιο μας. Η μικρότερη απόσταση του Ηλίου από τον πλανήτη που βρί-σκεται πιο κοντά του είναι πενή-ντα εφτά εκατομμύρια εννιακό-σιες χιλιάδες χιλιόμετρα.

Η διάμετρος του Ήλιου



είναι 1.329.000 χιλιόμετρα.
      
Η διάμετρος της Γης είναι 
12.756 χιλιόμετρα.
 

Η ηλικία του Ήλιου είναι 
4,6 δισεκατομμύρια χρόνια
 

περίπου.

Ένα έτος φωτός είναι ίσο με


την απόσταση που διανύει 
το
φως σε ένα χρόνο ταξιδεύ-

οντας με 300.000 χιλιόμετρα 

σε 1 δευτερ.


Ομάδα Β
1. 4 δισεκατομμύρια 600 εκατομμύ-

ρια ή 4.600.000.000 χρόνια.

2. 300.000.000 ή 300 εκατομμύρια 
μέτρα.
3. 1.329.000 χμ. ή 1 δισεκατομμύριο
329 εκατομμύρια μέτρα.
4. 100.000.000.000 γαλαξίες.

5. 12 χιλιάδες 756 χιλιόμετρα ή

12.756.000 μέτρα.
6. εφτάμισι φορές.

7. 57.900.000 χιλιόμετρα ή

57.900.000.000 μέτρα.


Εργασία 


( Παρατηρώ προσεκτικά το διπλα-νό πίνακα και βάζω το όνομα σε κάθε πλανήτη:


	ΠΛΑΝΗΤΗΣ
	ΜΕΣΗ ΑΠΟΣΤΑΣΗ ΑΠΟ ΤΟΝ ΗΛΙΟ

	Αφροδίτη
	108,2 εκατ. χμ. ή 108.200.000 χμ.

	Άρης
	227,9 εκατ. χμ. ή 227.900.000 χμ.

	Γη
	150 εκατ. χμ. ή 150.000.000 χμ.

	Κρόνος
	1,427 δισ. χμ. ή 1.427.000.000 χμ.

	Δίας
	778,3, εκατ. χμ. ή 778.300.000 χμ.

	Ερμής
	57,9 εκατ. χμ. ή 57.900.000 χμ.

	Πλούτωνας
	4,497 δισ. χμ. ή 4.497.000.000 χμ.

	Ουρανός
	2,31 δισ. χμ. ή 2.310.000.000 χμ.

	Ποσειδώνας
	2,87 δισ. χμ. ή 2.870.000.000 χμ.






( Ποια απόσταση είναι η μεγαλύτερη; 

…………………………………………………………………… 

( Ποιος πλανήτης βρίσκεται πιο μακριά από τον Ήλιο;

……………………………………………………………………

( Ποια απόσταση είναι η μικρότερη;
…………………………………………… 

( Ποιος πλανήτης βρίσκεται πιο κοντά στον Ήλιο;

…………………………………………… 

Συμπέρασμα

Για να εκφράσουμε τις αποστάσεις των πλανητών στο Γαλαξία μας, χρειαζόμαστε πολύ μεγάλους αριθμούς.



9  Κεφάλαια 51-55

Στα κεφάλαια αυτά έμαθα:

1) Να μετατρέπω μονάδες μέτρη-

σης του χρόνου και να κάνω υπο-

λογισμούς με συμμιγείς αριθμούς 

που εκφράζουν χρόνο. 

Βάζω ( στο σωστό.  
( Οι 96 ώρες είναι:


4 εικοσιτετράωρα


5.760 λεπτά

3 μέρες

9.600 λεπτά


5 χρόνια 5 μήνες


12 οκτάωρα

Εμπέδωση - επέκταση των γνώ-σεων και δεξιοτήτων που διδάχτη-καν στην ενότητα.
( Η Ελευθερία ξεκινά την εργασία της στις 8:45 π.μ. Αν εργάζεται 
7 ώρ. 30 λ. καθημερινά, τι ώρα σχολάει;
( Η μεσημεριανή παιδική ζώνη της τηλεόρασης ξεκινά στις 12:30 μ.μ. και τελειώνει στις 2:35 μ.μ. Πόσο χρόνο διαρκεί;
2) Να αναγνωρίζω αριθμούς λίγο μεγαλύτερους από το 1 δισεκα-τομμύριο και να τους αναλύω φωνολογικά.

( 1 δισ. 100 εκατ. = 1.000.000.000 + 
                         100.000.000   
ή ………………………………………….            

( ο αριθμός 3.500.000.000 διαβάζε-

ται ……………………….……………. ή 
…………………...…………………….…

3) Να διακρίνω το κέντρο, 
την ακτίνα και τη διάμε-

τρο του κύκλου.

( Ακτίνα του κύκλου είναι το ευθύ-γραμμο τμήμα:

ΑΒ        ΔΓ        ΔΒ        ΑΕ        ΔΖ


( Κέντρο του κύκλου είναι το σημείο 
……………………………………………

( Ποια είναι η διάμετρος του κύ-

κλου; …………………………………….
4) Να φτιάχνω κύκλο και να υπο-λογίζω το μήκος του.

( Φτιάχνω τον κύκλο που έχει ακτίνα το ευθύγραμμο τμήμα ΑΓ.  Υπολογίζω το μήκος του.


( Φτιάχνω τη σημαία των Ολυμπια-κών Αγώνων: Φτιάχνω τους 5 κύ-κλους. Καθένας έχει ακτίνα 3 εκ.



Καταγράφω την προσωπική μου άποψη για τα κεφάλαια 51 - 55.
( Μου έκανε εντύπωση: …………….. ……………………….…………………...…………………………………………………………………………………………
( Με δυσκόλεψε πιο πολύ: ………… ……………………….…………………...…………………………………………………………………………………………
( Έμαθα πολύ καλά: ………………… ……………………….…………………...…………………………………………………………………………………………
Φτιάχνουμε με την ομάδα μας 
ένα πρόβλημα για την τράπε-ζα εργασιών της τάξης που ικανο-ποιεί τις παρακάτω προϋποθέσεις:

        ( Έχει αριθμούς με διαφορετι-

κή συμβολική μορφή: συμμι-

γείς, ακέραιους, δεκαδικούς.

( Γίνονται πράξεις με συμμιγείς 

αριθμούς, οι οποίοι χρειάζο-

νται μετατροπή (δανεισμός 

από μεγαλύτερη μονάδα 

μέτρησης ή συμπλήρωση 

μεγάλης μονάδας μέτρησης 

από άλλες μικρότερες) .


Περιεχόμενα 4ου τόμου

Γ΄ ΠΕΡΙΟΔΟΣ

Ενότητα 7
41 Είδη γωνιών 
Οι βεντάλιες 
16-22
42 Είδη τριγώνων 

ως προς τις γωνίες
Επίσκεψη στην έκθεση (α) 
23-29
43 Είδη τριγώνων 

ως προς τις πλευρές
Επίσκεψη στην έκθεση (β) 
30-35
44 Καθετότητα – ύψη τριγώνου
Σχολικοί αγώνες
36-43
45 Διαχείριση γεωμετρικών 

σχημάτων – Συμμετρία
Χαρτοδιπλωτική
44-49
7ο  ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΟ 
50-55
Ενότητα 8
46 Αξιολόγηση πληροφοριών
σε ένα πρόβλημα
Παιχνίδια 

στον υπολογιστή
56-61
47 Σύνθετα προβλήματα –
Συνδυάζοντας πληροφορίες (α)

Πτήσεις 

με… ανταπόκριση
62-69
48 Αξιολόγηση πληροφοριών –
διόρθωση προβλήματος
Γόρδιος δεσμός
70-75
49 Σύνθετα προβλήματα –
Συνδυάζοντας πληροφορίες (β)

Στο μάθημα 

της Πληροφορικής
76-83

50 Σμίκρυνση – Μεγέθυνση
Γεωγραφία 

και μαθηματικά
84-89

8ο  ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΟ 
90-96
Ενότητα 9
51 Μονάδες μέτρησης χρόνου –

 
Μετατροπές
Η ελιά του Πλάτωνα
97-103
52 Προβλήματα με συμμιγείς
Η ημερομηνία γέννησης
104-111
53 Ο κύκλος
Φτιάχνουμε κύκλους
112-121
54 Προβλήματα γεωμετρίας (β)
Στο χωράφι
122-128
55 Γνωριμία με τους αριθμούς
1.000.000.000 και άνω
Στο Πλανητάριο
129-137

9ο  ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΟ 
138-143
Με απόφαση της Ελληνικής Κυβέρνησης τα διδακτικά βιβλία του Δημοτικού, του Γυμνασίου και του Λυκείου τυπώνονται από τον Οργανισμό Εκδόσεως Διδακτι-κών Βιβλίων και διανέμονται δωρεάν στα Δημόσια Σχολεία. Τα βιβλία μπορεί να διατίθενται προς πώληση, όταν φέρουν βιβλιόσημο προς απόδειξη της γνησιότη​τάς τους. Κάθε αντίτυπο που διατίθεται προς πώληση και δε φέρει βιβλιόσημο, θεωρείται κλεψίτυπο και ο παραβάτης διώκεται σύμφωνα µε τις διατάξεις του άρθρου 7, του Νόμου 1129 της 15/21 Μαρτίου 1946 (ΦEK 1946, 108, A΄).


Απαγορεύεται η αναπαραγωγή οποιουδήποτε τμήματος αυτού του βιβλίου, που καλύπτεται από δικαιώματα (copyright), ή η χρήση του σε οποιαδήποτε μορφή, χωρίς τη γραπτή άδεια του Παιδαγωγικού Ινστιτούτου.
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Νομίζω πως καμιά εικοσαριά από τις μεγάλες μάς φτάνουν για να σου φτιάξω εκείνο το ξύλινο τάγκραμ που ήθελες!





21 / 109





90





17 / 108





 2.


5





16 / 108





δ





ε





στ





α





β





90ο





90ο





 1.


 2





18 / 108-109
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Η βεντάλια μου σχηματίζει μεγα-λύτερη γωνία 


γιατί έχει μεγα-λύτερες πλευρές.





Δεν έχει σημα-


σία το μήκος των πλευρών.
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Ενότητα 7
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2,10 μ





Μέτρησα το άλμα και βρήκα 2,18 μ.
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Έκανες ζαβολιά! Με τον τρόπο που μέτρησες η από-σταση φαίνεται να είναι μεγαλύτερη!


Εγώ μέτρησα 2,10 μ.
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1,5 εκ.





4 εκ.
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64 / 122





4 εκ.
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65 / 122-123





Πρέπει να συνδυάσω όλες τις πληροφορίες ….





750 γραμμ.





40 €





50 €





25 €
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Επαναπα-τρισθέντες
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Άλλο-δαποί





Επαναπα-τρισθέντες





54.570





12.579





Δημοτικό Σχολείο





Εννοείς, να κάνου-με σμίκρυνση;





Πώς μπορούμε 


όμως να σχεδιά-σουμε υπό κλί-


μακα;
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ΥΠΟΜΝΗΜΑ


Κλίμακα:


1 : 1.000.000





[





]





 ……1…….


 1.000.000
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αναπαραγωγή





σμίκρυνση





μεγέθυνση





Άλλο-δαποί





Γυμνάσιο
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Η εικόνα είναι χωρισμένη σε τετράγωνα (πλέγμα). Πρώτα θα φτιάξω ένα πλέγμα με ίσο αριθμό από τετράγωνα. Το μήκος της πλευράς των τετραγώνων θα είναι μικρότερο. Μετά θα σχεδιά-σω με ανάλογο τρόπο ένα ένα τετράγωνο στο μικρό πλέγμα.
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Η πλευρά του τετραγώνου στο μικρό πλέγμα έχει το μισό μήκος της πλευράς του τετραγώνου στο αρχι-κό πλέγμα, άρα η κλίμακα στην οποία είναι φτιαγμέ-





νος ο νέος χάρτης είναι         





ή 1 : 2.








 1.


 2





Πριν από πε-


ρίπου 2.000 χρόνια!





  …   1  ….


 1.000.000
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Νομίζω ότι είναι τα       της 





επιφάνειας του ορθογώ-νιου ΑΒΓΔ.





Γ





Α





Β





Λένε ότι η ελιά αυτή έχει ηλικία πάνω από 20 αιώνες…
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 ……1…….


 1.000.000
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Δηλαδή 


πριν από πόσα χρόνια φύτρωσε;
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Ουφ! 


2 ώρες 


ακόμα και 


φύγαμε!





Και σε λίγες ημέρες καλοκαίρι: διακοπές για 3 μήνες!
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53
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20





107 / 134-135





52
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Ποπό! Άργησα!


Ελπίζω να μην


έχασα το διάλειμμα!





 1.


 2





 1.


 3
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Ξέχασες; Τα δικά μου γενέθλια πέρασαν. Σήμερα είμαι 14 χρονών και 4 μηνών.








Ευχαριστώ 


για το δώρο! Περιμένω πώς και πώς να έρθω στα δικά σας γενέθλια. Πότε είναι;





1


ΜΑΪΟΥ


2006





Εμείς οι δύο, 


Γαβριέλα, έχουμε γεννηθεί με λίγες 


μέρες διαφορά. 


Δε θυμάσαι;








Είμαι 7 μήνες 


και 20 ημέρες μεγαλύτερη 


από το Χρή-στο.
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Γενέθλια 


Γαβριέλας


1η Μαΐου





Προηγούμενα


γενέθλια


1η Μαΐου





2005





2006





2007





Είχα γενέθλια


την Πρωτοχρονιά.








2006





2005





2007





Σήμερα είμαι 


14 χρονών 


….. μηνών και ….. ημερών.
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Εδώ θα φτιάξουμε τον κύκλο που έχει ακτίνα 4 μ. Πιο πέρα φτιάξτε έναν άλλο κύκλο για τους μι-κρότερους μαθητές. Προσέξτε να μην είναι πολύ κοντά 


οι δύο κύκλοι!








Πόσο 


μακριά να βάλουμε τα κέντρα των κύκλων;





 





Εξαρτάται από τις ακτίνες των 


δύο κύκλων.
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Θα μετρήσουμε με ένα μεγάλο σπάγκο εφαρμόζοντάς τον προσεκτικά πάνω στην περιφέρεια του μεγάλου κύκλου.








Εμείς 


θα φέρουμε μετροταινία που λυγίζει εύκολα και 


θα ξέρουμε αμέσως


το μήκος!
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116 / 136-137





.μήκος κύκλου.


διάμετρος





.μήκος κύκλου.


διάμετρος
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1 μ.





0,5 μ.





124 / 138-139





Θα σχεδιά-σω τις από-στάσεις που 


καλύπτουν οι ρόδες!





Δε χρειάζεται να βρω την περιφέρεια και των δύο τροχών!
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31,4 μ.





31,4 μ.





Πώς έφτιαχναν τόσο στρογγυ-λά τα πηγάδια;





Γιατί τα πη-γάδια είναι στρογγυλά;





3 εκ.





Κ





Ο








Ξ





1 εκ. 139


1 εκ.





Ζ





Β





Γ





Ε





Α





Δ





Ο





126/ 139





128/ 139


1 εκ.





114 / 136





117 / 137





.μήκος κύκλου.


διάμετρος





118 / 137





.μήκος κύκλου.


διάμετρος





121 / 137





54





125 / 139





Π





55





Μου έκανε εντύπωση 


το σχήμα των γαλαξιών.


Ο δικός μας Γαλαξίας


 


είναι σπειροειδής (      )


και αποτελείται από 


500.000.000 αστέρια!








Ποτέ δε φανταζόμουν 


ότι υπάρχουν τόσο με-


γάλες αποστάσεις! Ανά-μεσα στα αστέρια και 


στους γαλαξίες υπάρχει απόσταση που τη με-


τράμε με έτη φωτός!








129/ 140


1 εκ.





Αν ένας πύραυλος έτρεχε με την ταχύτητα του φωτός, τότε θα έκανε σε 


1 δευτερ. το γύρο της Γης 7,5 φορές.








134 / 141


1 εκ.





Ο Δίας είναι ο μεγαλύτερος πλανήτης του ηλιακού μας συ-στήματος! Χρειάζονται 1.300 πλανήτες σαν τη Γη για να φτιάξουν έναν πλανήτη τόσο μεγάλο όσο ο Δίας!








ΔΙΑΣ





ΓΗ





76 / 141





137 / 141


1 εκ.





140 / 142


1 εκ.





141 / 142-143


1 εκ.





Γ





2 εκ.





Α





Ε





Γ





Ζ





Δ





Β





Α





144





143 / 143


1 εκ.





131 / 140


1 εκ.





130 / 140


1 εκ.





132 / 140


1 εκ.





6





133 / 140


1 εκ.





135 / 141


1 εκ.





136 / 141


1 εκ.





138 / 142


1 εκ.

















140ο





120ο 





Ενότητα 9





147





Ενότητα 8





146





145





139 / 142


1 εκ.








142 / 143


1 εκ.








